I. rész

1. Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a valés szamok halmazén:

4
a) \/logg x —4logy z + 4 = log, . (6 pont)

b) V5 —cos?x — 4dsinz =2 —sinx (6 pont)

2. Egy kocsmaros kiszamitotta, hogy ha a 60%-os alkoholjahoz hozz&ont 12 liter vizet, akkor 42%-os alkoholként
arulhatja azt.

a) Hany liter volt az eredeti 60%-os alkohol? (6 pont)

b) A nagyobb nyereség reményében a kocsmaros nem 12, hanem 16 liter vizet 6ntott az eredeti alkoholhoz. A
kocsmaros azt tapasztalta, hogy a 42%-os alkohol esetében a +2%-os eltérést miszer nélkiil még nem fedezik fel a
fogyasztok, de az annal nagyobb eltérést mar igen. Eszreveszik-e a vendégek a csalast? (6 pont)

3. Egy felmérés sordn megkérdeztek 52 csaladdot a csaladban é16 gyerekek szamarol, illetve azok nemérdl. A felmérés
eredményét a tdbldzat mutatja.
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(Tehat pl. olyan csalad, melyben egyetlen gyermek sincs 6 db volt, mig olyan, amelyben egy fia és két lany, 3 volt.)

a) Atlagosan hany gyermek van egy csaladban? (5 pont)

b) Osszesen hany fin és hany lany van a megkérdezett csaladokban? (4 pont)

¢) Véletlenszertien kivalasztva 2 csaladot a megkérdezettek koziil, mekkora annak a valoszintisége, hogy e két csalad
mindegyikében legalabb 3 gyermek van? (4 pont)

4. A haromkétetes irodalmi lexikont kotetenként is meg lehet vasarolni. Egy alkalommal azt vizsgaltak egy kony-
vesboltban egy héten at, hogy az egyes kotetekbdl az egyes napokon hany darab fogyott. A vizsgalat eredményét
szemlélteti a tdbldzat.
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II. kotet
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IIT. kotet

Négy olyan véasarlé volt, aki mindharom kotetet megvette (egy kotetbdl senki sem vasarolt tébb példanyt.) Azok
koziil, akik megvasaroltak az els¢ kotetet, 6-an voltak olyanok, akik nem vették meg a masodikat, és szintén 6-an
voltak, akik nem vették meg a harmadik kotetet.

a) Ha olyan vasarlo nem volt, aki csak a masodik kotetet vette meg, akkor hanyan vannak azok, akik csak a
harmadik kotetet vették meg? (6 pont)

b) Hany olyan véasarlé volt a héten, aki vasarolt az irodalmi lexikonokbol? (8 pont)

¢) Mindharom kotet ara egységesen 3600 Ft. Aki két kotetet vasarolt, az az egyik megvasarolt kotetre kapott 10%
kedvezményt. Aki mindharom kotetet megvette, az az egyik megvésarolt kotetre 10%, egy mésik megvasérolt kotetre
pedig 20% kedvezményt kapott. Mennyi volt a bolt bevétele e kotetek utan ezen a héten? (5 pont)

II. rész



5. Egy forgastest alaki diszitGelem tengelymetszetét latjuk az dbrdn egy koordinatarendszerben elhelyezve. A sik-
metszetet hatarolé gorbék:
P+ y—3°=9 (#<0),
(=3 +y°=9 (y>0),

(@=3)"+(y—6)°=9 (y<6)

a) Mekkora a sikmetszet teriilete? (6 pont)

b) A forgastestbe — hogy stabilabb legyen — egy olyan gémbot helyeztek, mely nem tud elmozdulni. (Ez a sikmet-
szeten egy olyan f6kor, mely két félkort kiviilrsl, egyet pedig beliilrél érint.) Mekkora e gomb sugara? (10 pont)

6. Az dbrdn egy sisanc lesiklo palyajat latjuk egy koordinatarendszerhez rogzitve. A sanc az
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fiiggvény grafikonjahoz illeszkedik, ahol az x tengely az 1000 m-es tengerszint feletti magassagon; a sanc V' végpontja

az y tengelyen van. Az egyik siel6 a V pontot elhagyva egy olyan parabola-péalyan repiil tovabb, mely a sancnak
megfelel§ parabola V-re vonatkozo tiikorképe.
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a) A tengerszinthez képest milyen magasséagig repiil f6lfele a sielg? (4 pont)
b) A sanc V végpontjat tartalmazo tartooszloptol milyen téavol éri el az 1000 m-es tengerszint feletti magassagot a
siel6? (6 pont)
c) Irja fel a siel6 roppalyaja érintGjének egyenletét a sanc elhagyasanak pillanataban. (6 pont)

7. Egy egyenes hasab alapja olyan egyenl szara haromszog, melynek szara az alap kétszerese. A hasab a haromszog
alapjara illeszkedd oldallapjan fekszik a f6ldon a fal mellett, és ilyen helyzetben magassaganak feléig megtoltottiik vizzel
(lasd bal oldali dbra), a test falanak vastagsaga elhanyagolhato.

a) Milyen magasan all a viz a testben, ha azt elforgatva a falnak tamasztjuk (lasd jobb oldali d@bra)? (8 pont)
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b) A test D cstcsaban van egy dugo. Miutan a hasabot a leirt modon a falnak tamasztottuk, kihaztuk a dugot,
ahonnan a viz 12 liter/perc atlagos sebességgel folyik ki a testb6l. Mennyi ideig folyik a viz, ha a = 1 m, h = 4 m?
(8 pont)

8. a) Egy szamtani sorozat elsS tagja ab, masodik tagja ba (kétjegyt szamok), harmadik tagja az acb haromjegyt

szam. Mekkora e sorozat differencidja? (9 pont)
b) Legyenek a,, és b, pozitiv egészekbdl all6, nem &alland6 szamtani sorozatok. Igazoljuk, hogy ap, — b,, n-t6l
fiiggetlen allando. (7 pont)

9. a) Hatéarozzuk meg az alabbi kifejezés értelmezési tartomanyéat:

Va2 =15z + 36+ /—a2 + 19z — 84 + log% 36. (6 pont)

b) Mely z, y, z valos szamok elégitik ki az alabbi egyenletet?

Va2 =15z + 36 + v/ —22 + 19z — 84—|—10g% 36 = 2cos3z — y? + 4y — 4. (10 pont)



