Az idei Nemzetk6zi Matematikai Didkolimpiat jalius 19-31. kozott Vietnam févarosdban, Hanoiban rendezték meg.
A zsiiri a verseny lebonyolitasa elétt a csodalatosan szép Halong-6bol partjan fekvs egyik szallodaban iilésezett.

A versenyen 93 orszag 520 didkja vett részt. Ez mind a résztvevs orszagok, mind a résztvevs didkok szamat tekintve
1j részvételi csics. A legtobb orszag a megengedett maximalis létszamu, 6 f6s csapattal szerepelt; az alabbi listaban
az orszagnév utan zarojelben tiintettem fel az adott orszag versenyzsinek szamat, ha ez hatnél kevesebb volt.

A résztvevs orszagok: Albdnia, Amerikai Egyesilt Allamok, Argentina, Ausztrdlia, Ausztria, Azerbajdzsin, Bangla-
des (5), Belgium, Belorusszia, Bolivia (2), Bosznia-Hercegovina, Brazilia, Bulgdria, Chile (4), Ciprus, Costa Rica (5),
Csehorszdg, Ddnia, Dél-Afrika, Dél-Korea, Ecuador, El Salvador (4), Eszak-Korea, Esztorszdg, Finnorszdig, Fran-
ciaorszig, Filop-szigetek, Gorogorszdig, Grizia, Hollandia, Hongkong, Horvdtorszig, India, Indonézia, Irdn, Irorszdg,
LIzland, Izrael, Japin, Kambodzsa (4), Kanada, Kazahsztin, Kina, Kirgizisztan (5), Kolumbia, Kuba (1), Lengyelorszdg,
Lettorszdg, Liechtenstein (2), Litvinia, Luzemburg (3), Maceddnia, Magyarorszdg, Makad, Malajzia, Marokkd, Mezikd,
Moldova, Mongdlia, Montenegro (3), Nagy-Britannia, Németorszdg, Nigéria, Norvégia, Olaszorszdg, Oroszorszdg, Or-
ményorszayg, Pakisztan, Paraguay (4), Peru, Portugdlia, Puerto Rico (3), Romdnia, Spanyolorszdg, Sri Lanka, Svdjc,
Svédorszdyg, Szaud-Ardbia (4), Szerbia, Szingapir, Szlovdkia, Szlovénia, Tadzsikisztan, Tajvan, Thaiféld, Tdrokorszdg,
Trinidad és Tobago, Tirkmenisztin, Uj-Zéland, Ukrajna, Uzbegisztin, Venezuela (8), Vietnam.

ElGszor vett részt Kambodzsa és Montenegro. A versenyen szokas szerint mindkét napon négy és fél 6ra alatt 3-3
feladatot kellett megoldani. (A feladatokat alabb kozoljiik.) Mindegyik feladat helyes megoldasaért 7 pont jart, igy egy
versenyzd maximaélis teljesitménnyel 42 pontot szerezhetett (de az egy versenyzd éltal ténylegesen elért legmagasabb
pontszam idén csak 37 volt). Az idei versenyen a 3. és a 6. feladat kiilonésen nehéznek bizonyult. Az utobbira az
520 versenyz6 koziil csupan 5-en, mig az elGbbire minddssze 2-en kaptadk meg a maximdalis 7 pontot. Valojaban a
6. feladat volt az igazan nehéz: az 520 didk kozil 512 kapott 0 vagy 1 pontot ra. (Jelen sorok ir6ja mossa kezeit: a zstiri
iilésén hasztalanul probaltam meggyGzni a csapatvezetSk tobbségét, hogy ez az — egyébként nagyon szép — 6. feladat
olimpiai feladatnak ttl nehéz.) A 3. feladatra — aminek megoldasaban kénnyebb volt valameddig eljutni — viszonylag
sokan kaptak részpontszamot. Ugyanakkor a 4. feladat az erGsebb csapatok szdmara tdl kdnnyd volt: 26 olyan orszag
volt (koztitk Magyarorszag), amelynek a csapata a maximalis 42 pontot szerezte meg erre a feladatra, vagyis minden
versenyz6 teljes megoldast adott be.

A verseny befejezése utan megallapitott ponthatarok szerint aranyérmet a 29-42 pontot elért, eziistérmet a 21—
28 pontos, mig bronzérmet a 14-20 ponttal rendelkezé tanuldk szereztek. Dicséretben részesiiltek azok a versenyzdk,
akiknek 14-nél kevesebb pontjuk volt, de egy feladatot hibatlanul megoldottak.

A magyar csapatbol

Korandi Daniel (Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., 11. o.t.) 27 ponttal,

Gyenizse Gergé (Kiskunhalas, Szilady Aron Ref. Gimn., 12. o.t.) 26 ponttal,

Nagy Csaba (Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn., 12. o.t.) 22 ponttal,

Hujter Balint (Fazekas Mihaly Fov. Gyak. Gimn., 12. o.t.) és

Lovész Laszlé Miklos (Fazekas Mihaly Fov. Gyak. Gimn., 11. o.t.) egyarant 21 ponttal ezistérmet, mig
Sziics Gabor (Miskolc, Foldes Ferenc Gimn. 12. o.t.) 12 ponttal dicséretet szerzett.

A magyar csapat vezetGje Pelikdn Jozsef (ELTE TTK, Algebra és Szamelmeélet Tanszék), helyettes vezetSje Dobos
Sdndor (Fazekas Mihaly Fov. Gyak. Gimn.) volt. Kds Géza (MTA SZTAKI, ELTE TTK) a problémakivilasztast
el6készit6 bizottsag meghivott tagjaként vett részt az olimpian.

Az orszagok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszag a 16. helyen végzett. A csapatverseny élmezényének
sorrendje igy alakult (megszerzett pontszamaikkal):

1. Oroszorszag 184, 2. Kina 181, 3—4. Dél-Korea és Vietnam 168, 5. USA 155, 6-7. Japan és Ukrajna 154, 8.
Eszak-Korea 151, 9-10. Bulgéria és Tajvan 149, 11. Romania 146, 12-13. Hongkong és Iran 143, 14. Thaifold 133,
15. Németorszag 132, 16. Magyarorszag 129, 17. Torokorszag 124, 18. Lengyelorszag 122, 19. Belorusszia 119, 20.
Moldova 118, 21. Olaszorszag 116, 22. Ausztralia 110, 23. Szerbia 107, 24. Brazilia 106, 25. India 103, 26. Gruzia 102,
27. Kanada 98, 28-29. Kazahsztan és Nagy-Britannia 95, 30. Kolumbia 93 pont.

Szeretnék koszonetet mondani az egyes versenyz6k tanarainak, akik a kovetkezsk voltak:

Beleznay Ferenc (Korandi Daniel és Lovasz Laszlo Miklos tanara),

Dobos Sdndor (Gyenizse Gergd, Hujter Bélint, Nagy Csaba és Sztics Gabor tanéra),
Fejér Szabolcs (Sztics Gabor tanara),

Hegedis Pdl (Korandi Daniel tanara),

Kosztolinyi Jozsef (Gyenizse Gergs tanara),

Kovdces Attilané (Sztics Gabor tanara),

Osvdth Emese (Gyenizse Gergd tanara),

Pataki Jinos (Nagy Csaba tanéra),

Pésa Lajos (Gyenizse Gergd, Hujter Balint, Korandi Daniel, Lovasz Laszl6 Miklos, Nagy Csaba és Sztics Gabor tanéra),
Surdnyi Liszld (Korandi Daniel és Lovasz Laszl6 Miklos tanara),

Szdszné Simon Judit (Hujter Balint tanara).

Ugyancsak szeretnék kiilon koszénetet mondani Dobos Sandornak, a kozponti olimpiai el6készit6 szakkor vezetdjé-
nek.



A vendéglatok kiemelt jelent&séget tulajdonitottak az Olimpidnak: a megnyitoéiinnepségen megjelent és beszédet
mondott a miniszterelnok, a zardlinnepségen pedig az allamelnok. Mindkét (t6bboras) eseményt él6 egyenes adasban
kozvetitette az allami televizio!

Vietnamban nagyon sok érdekes latnivald taldlhato, bar ezek élvezetét megneheziti a pards hdség. Noha mi a
hatalmas kiterjedési orszagnak csak egy kicsiny, északon fekvs részére jutottunk el, mindannyiunknak felejthetetlen
élmény volt a vilagordkség részét képezs Halong-6bolben tett hajokirandulas és Hanoi is sok latvanyossaggal szolgalt.

A jové évi didkolimpidt Spanyolorszig févarosaban, Madridban rendezik, julius 10-22. kozott.

A 48. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladata

Elsé nap

1. feladat. Adottak az aq,aq,...,a, valés szamok. Mindegyik i-re (1 < ¢ < n) legyen
d; =max{a;: 1 <j<i}—min{a;:i<j<n}

és legyen
d=max{d;: 1 <i<n}.

(a) Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges x1 < xo < ... <z, valds szamokra

d
(%) max{|:1:l-—ai|:1§i§n 25.
(b) Mutassuk meg, hogy vannak olyan x; < 25 < ... <z, valos szamok, amelyekre (x)-ban az egyenlGség &ll fenn.

2. feladat. Tekintsiink 6t olyan A, B, C, D, E pontot, amelyekre ABCD egy parallelogramma, BCED pedig
egy hurnégyszog. Legyen £ egy, az A ponton atmend egyenes. Tegyiik fel, hogy ¢ a DC szakaszt az F' belsé pontban
metszi, a BC egyenest pedig a G pontban. Tegyiik fel tovabba, hogy FF = EG = EC. Bizonyitsuk be, hogy ¢ a
DAB< szogfelezGje.

3. feladat. Egy matematikai verseny résztvevési koziil némelyek baratok. A baratsag mindig kolesonos. Nevezziik
a versenyzOk egy halmazat klikknek, ha akarhogyan valasztva koziilik kett6t, 6k baratok. (Specidlisan béarmelyik,
ketténél kevesebb versenyz6bdl allo halmaz klikk.) Egy klikk tagjainak a szamat a klikk méretének fogjuk nevezni.

Ha tudjuk, hogy ebben a versenyben a legnagyobb méretti klikk mérete paros szdm, bizonyitsuk be, hogy elhe-
lyezhetjiik a versenyzbket két teremben olyméddon, hogy az egyik teremben taldlhaté legnagyobb mérett klikk mérete
egyenld legyen a masik teremben talalhato legnagyobb méretd klikk méretével.

Masodik nap

4. feladat. Az ABC haromszogben a BC A< szogfelezGje a koriilirt kort az R pontban metszi (R # C), a BC
szakasz felez6mer6legesét P-ben, az AC szakasz felez6mer6legesét pedig Q-ban. A BC' szakasz kézéppontja K, az AC
szakasz kozéppontja pedig L. Bizonyitsuk be, hogy az RPK és RQL haromszogek teriilete egyenld.

5. feladat. Legyenek a és b pozitiv egészek. Bizonyitsuk be, hogy ha 4ab — 1 osztdja (4a2 — 1)2—nek, akkor a = b.
6. feladat. Legyen n pozitiv egész. Tekintsiik a haromdimenzios tér (n + 1)> — 1 pontjabol 4ll6 alabbi halmazt:
S = {(x,y,z): z,y,2€{0,1,...,n}, v+y+2> 0}.

Hatéarozzuk meg azon sikok szamanak a minimumat, amelyekre igaz az, hogy unidjuk tartalmazza az S halmaz minden
pontjat, de nem tartalmazza a (0,0,0) pontot.

! Az olimpia honlapja: http://www.imo2007.edu.vn/.



