1. feladat. Simul6kornek nevezziik azt a kort, amely egy gorbe adott pontjanak kicsiny kornyezetében a lehetd
legjobban kozeliti a gorbe menetét.

A Hold a Folddel egyiitt kozel korpalyan kering a Nap koriil. Fizikai megfontoldsok és az alabbi adatok, illetve fizikai
mennyiségek segitségével adjunk becslést arra, hogy a Hold Nap koriili mozgéasa esetén mekkora a holdpalya legkisebb és
a legnagyobb simul6korének sugaral A holdpéalya kiviilrél nézve konvex vagy konkav alakzatnak tekinthet? (A konvex
sikidomok barmely két pontjat 6sszekdts egyenes szakaszok mindvégig a sikidom belsejéhez tartoznak, konkav esetben
vannak a sikidombol kilogé szakaszok is.)

Adatok:

a gravitacios allando: v = 6,67 - 1071 Nm? /kg?;
a Nap-Fold tavolsag: 150 millié km;

a Fold—Hold tavolsag: 380 ezer km;

a Nap tomege: 2 - 10%° kg;

a Fold tomege: 6 - 10** kg;

a Hold tomege: 7,3 - 10%2 kg.

2. feladat. Egy forré nyari napon Aron és Rozi elhatarozzak, hogy tanulmanyozni fogjak az orszagutakon létrejove
délibab jelenségét. Autdjukkal megallnak egy vizszintes tUtszakaszon, és megmérik a levegd nyomasat, illetve hémeér-
sékletét kétféle magassagban. A talajszinten 60 °C-os hémérsékletet, Aron szemmagassaganal, vagyis 180 cm magasan
30 °C-os értéket mérnek, a levegd nyoméasat mindenhol és mindvégig mérési hiban belil 1 atmoszféranak talaljak.
Aron kivalo a tavolsagbecslésben, és nagyon biiszke erre a képességére. Megmondja Rozinak, hogy milyen messzirsl
kezd az 1t fényesen tiikrozének latszani, de Rozi nem hiszi el Aron tavolsagbecslését. Ezért Rozi elsétal az tton addig
a helyig, amitdl a fényes feliilet kezdddig, és megallapitja, hogy éppen kétszer olyan messzire kellett eltadvolodnia, mint
amekkoranak Aron ezt a tavolsagot becsiilte. Ezek utdn maés testhelyzetekben (példaul a kocsiban iilve, illetve a foldon
guggolva) is elvégzik ugyanezt a vizsgalatot, és mindig azt talaljak, hogy Aron tavolsigbecslése fele akkora, mint a
fényes foltok kezdetének valodi tavolsaga.

a) Mekkora a levegs torésmutatoja az ut felszinén, illetve 180 cm magasan?
b) Mekkora tavolsigot becsiilt Aron, amikor allva vizsgaltédk a délibabot?
¢) Adjuk meg a levegs hémeérsékletének magassagfiiggését az ut feletti tartomanyban!

Utmutatds: A normal allapott (0 °C, 1 atmoszféra = 1,013-10° Pa) leveg abszolit torésmutatoja 1,0003. A levegs
abszolat torésmutatdoja n = 1 4+ « - o alakban adhaté meg, ahol g a levegs stirtisége, a pedig egy allandé. A levegd
molaris tomege M = 28,8 g/mol, a gazallando értéke R = 8,31 J/mol - K.

3. feladat. Két rugalmas golyo fiigg egymés mellett két azonos hosszusagu szalon. Az egyik golyot kicsiny h
magassagra kitéritjiik, majd elengedjiik.

a) Hatéarozzuk meg a masik golyo kitérésének fels6 korlatjat, vagyis egy olyan értéket, aminél magasabbra semmi-
képpen nem keriilhet a masodik golyd!

Végezziik el a kisérletet ezek utan harom golyoval is!

b) Hatarozzuk meg a harmadik golyo kitérésének fels¢ korlatjat, vagyis egy olyan értéket, aminél magasabbra
semmiképpen nem keriilhet a harmadik golyd!

Ezek utan modositsuk a kisérlet feltételeit agy, hogy rogzitsiik az elss és a harmadik golyo tomegét (ezeket jeloljiik
M-mel és m-mel), és téritsiik ki az els6, M tomegi golyot kicsiny h magassagra, majd engedjiik el!

¢) Hogyan valasszuk meg a u-vel jelolt kozépss golyo tomegét gy, hogy a harmadik golyo a lehetd legmagasabbra
emelkedjen?

Végeredményeidet tintesd fel a vdlaszlapon!
Utmutatds: Minden {itkdzést tokéletesen rugalmasnak tekinthetiink. Csak az els6 litkdzéseket vegylik szamitésba,
a tObbszoros iitkozésektdl tekintsiink el!

4. feladat. Egy kelet-nyugati irdnyban halad6 egyenes att6l 100 méterre délre talalhatd egy haz. A hazban tévét
néz a tulajdonos. A tévé jelét egy tavoli atjatszo ado kozvetiti, ami szintén valamerre délre van az uttol. Az atjatszo
ado jele 60 MHz. Amikor az uton tavolsagi busz halad keletr6l nyugati irdnyba allandé sebességgel, a tévé jelének
intenzitasa ingadozik. Amikor a busz éppen a hazhoz legkézelebb van, akkor a jel ingadozasanak frekvencidja 2 Hz.
Ha ett6l a ponttol 200 méterre nyugatra halad el a busz, akkor a jel ingadozéasa id6legesen teljesen megsziinik.

Mekkora a busz sebessége és az Gthoz képest milyen irdnyban helyezkedik el az atjatszo ado?

LA versenyen — két forduloban — dsszesen 6 elméleti és 2 meérési feladat szerepelt; itt most — terjedelmi okokbol — az elméleti problémak
koziil négyet ismertetiink.



