I. rész

1. 50 liter 80%-o0s toménységt etilalkoholt tartalmazé edénybdl valamennyit kivettiink, majd a hidnyt vizzel po-
toltuk. Aztan 3 literrel kevesebbet vettiink ki, mint el¢zéleg, és ezt a hidnyt is vizzel potoltuk. Jelenleg az edényben
az etilalkohol és a viz mennyisége azonos. Mennyit vettiink ki el6szor?

2. Mennyi az z, ha az a sugara koriv felezi az a oldali négyzet teriiletét?

3. Szabadon engedtiink 379 méhecskét egy téglatest alakil helyiségben melynek élhosszasagai: 9 m, 7 m, 6 m.
Bizonyitsuk be, hogy barmely idépillanatban létezik 2 olyan méhecske, melyek tavolsaga 1,8 m-nél kisebb.

4. a) Micimacko a szomszédos malnas megvasarlasara 10 000 petak kolesont vett fel a Hangya Takarékszovetke-
zettSl 10 év futamidére, évi 8% kamatra, évenkénti torlesztéssel. Mennyit kell évente visszafizetnie Micimackonak?
(A torleszts részlet minden évben azonos.)

b) Hany évre kellett volna Micimackonak felvenni a kolcsont, ha évi 2200 petakot szeretne visszafizetni?

II. rész

5. a) Hatarozzuk meg a sin2z + 1 = 3(sinz + cos z) — 2 egyenlet valds megoldasait.
b) Milyen n természetes szamra lesz a 3 - 5" + n? + 4n + 4 kifejezés oszthaté 100-zal?

6. Adottak a kovetkezd fiiggvények:
f:x e [-5;10[, x»—>H|3:—2|—2‘—2‘,
g:x €]-1;4], v —x? 4z + 2.

a) Abrazoljuk kozos koordinata rendszerben az f és a g fiiggvényeket.
b) Milyen x értékekre igaz, hogy f(z) > g(x)?
¢) Szamitsuk ki a két fliggvénygorbe altal bezart sikidom teriiletét.

7. Térképésztanulok 3 dimenzios koordinata-rendszerbe foglaltak egy feliilnézetbdl 1000 m-szer 1000 m-es nagysagu,
négyzet alaku terep adatait. Az origd a teriilet délnyugati sarokpontja, melynek tengerszintfeletti magassaga 320 m.
A tereppontok koordinatai méterben értenddk. Az els6 koordinata (z) a keleti, a masodik (y) pedig az északi irdnyban
vett kiterjedést jeloli. A fliggtleges kiterjedéseket a koordinataharmasok harmadik tagja (z) jeloli. (z lehet negativ is.)

a) Milyen emelkedési szogben latszik az A(31;40;110) magaslatrol a B(221;52; 340) magaslat?

b) Mi az A és a B magaslatokat 0sszekits egyenes x és y tengelyek altal meghatarozott sikra vonatkozo meréleges
vetiiletének egyenlete az x, y koordinatarendszerben?

¢) Mekkora a tengerszint feletti magassaga annak a sziklanak, melynek C' csicsa a D(400;400; 30), E(500; 500; 30),
F(500;400; 30) pontokkal egyiitt 100 000 m® térfogatu gulat hataroz meg?

8. Egy nagyvarosban 21 szolgéltatohaz mikodik. Ezek koziil tizenharomban vallalnak kulcsmésolast, tizenegyben
képkeretezést, és nyolc szolgaltatohédz vallalja a kész munkadarabok hazhoz szallitasat. Az Osszes szolgaltatohaz nydjtja
valamelyiket az el6z6 harom szolgaltatas koziil. Négy olyan szolgaltatohdz van, ahol nem véallalnak képkeretezést, és
hazhoz sem szallitanak. Harom szolgaltatohaz a kérdéses harom szolgaltatas koziil csak hazhoz szallitast nem vallal.
Csak egy olyan szolgaltatohdz van, amely hézhoz szallit, de a masik két szolgéltatast nem nytjtja.

a) Mutassuk meg, hogy nincs két olyan szolgaltatohaz, amely mindharom emlitett szolgaltatast nytjtja.

b) Hany olyan szolgaltatohaz van, amely csak képet keretez a kérdéses harom szolgaltatas koziil?

c) Ugy értesiiltiink, hogy a kovetkezs héten valamelyik szolgaltatohdz a kérdéses harom szolgéltatés koziil egy
djat emel a profiljadba. Mi a valésziniisége annak, hogy ezzel lesz két olyan szolgaltatohaz, amely mindharom emlitett
szolgéltatast nyudjtja?

9. Egy sportiskola 12 f6s csoportjanak néhany adatat tartalmazza a kovetkezd tablazat:



Sorszam a | Testmagassig | Labméret Egyéni csics Egyéni cstics
napléban (cm) tdvolugrdsban | tavolugrdsban
2004-ben (cm) | 2005-ben (cm)

1. 169 40 401 429

2. 180 42 432 425

3. 159 40 370 405

4. 191 45 520 531

5. 181 43 462 461

6. 176 44 448 482

7. 174 43 430 422

8. 170 42 419 426

9. 173 44 359 380

10. 188 44 602 581

11. 201 47 - 473

12. 169 40 388 388

a) Szamitsuk ki, hany szazalékkal valtoztak a didkok egyéni cstcsai tavolugrasban 2004-r6l 2005-re? Allitsa sorba,
a didkok naplobeli sorszamat e valtozas novekvs sorrendje alapjan.

b) Abrazoljuk a labméretek gyakorisagat, illetve relativ gyakorisagéat a megfelels diagramokon.

¢) Hanyféleképpen valaszthato ki harom didk gy, hogy van koztiik az atlagnal alacsonyabb is és magasabb is?



