A magyar matematika a Bolyaiaktol kezdve, Riesz Frigyesen és Fejér Lipdton keresztiil kortarsainkig szamos
ragyogb nagysagot adott a vildgnak. Zsenialis egyéniségeket, akik meghataroz6 eredményeket értek el a matematika
egyik-masik dgaban. De alig volt kozottiik az olyan, nagy formatum, iskolateremtd tudoés, aki tanitvanyok tucatjaiban
keltette fel az érdeklédést kutatéasi téméaja irant, és inditotta el Gket a matematikusi palyan. A ritka kivételek egyike
a néhany hete, 90 éves koraban elhunyt Fejes Toth Ldszlo.

Erdés Palhoz, Neumann Janoshoz és Turan Pdlhoz hasonloan & is Fejér Lipotnal doktoralt a Pazmany Péter Tudo-
manyegyetemen. Két évi katonaskodas utan, 1941-ben a Kolozsvari Egyetemre keriilt. A kés6bb munkaszolgéalatosként
elpusztult Ldzdr Dezsdtdl ott hallott elGszor azokrol a geometriai problémékrol, melyek egész palyajat meghataroztak.
A legegyszertibb kérdés ugy hangzott, hogy miként lehet elhelyezni egy ,nagy” asztalon a lehet6 legtobb egyforintost?
Az allitast, miszerint a legjobb elrendezésben az asztal szélére tett érméktdl eltekintve az Gsszes egyforintost hat masik
érinti, el6szor Axel Thue, norvég szamelmélész bizonyitotta 1892-ben. A bizonyitas korantsem magatol értet6do.

A térben azt kérdezhetjiik, hogy legfeljebb hany egységnyi atmérsji gomb fér bele egy hatalmas tartalyba? Ugyan
a probléma egyes vonatkozésait Minkowski és Hilbert is érintette, fél évszazadon keresztiil {6képp kristallografusok és
fizikusok foglalkoztak vele. Erdeklgdésiik abbol a meggy6zdesbél fakadt, hogy nagy nyomas ald helyezett homogén
anyag atomjai vagy molekulai automatikusan a legsiiriibb kristalyszerkezetbe rendez6dnek. A lehetséges szabalyos
kristalyszerkezetek teljes leirasa a 19. szazad végére lényegében befejezsdott. Igy elvileg — rendkiviil hosszadalmas
szamitasok Utjan — tetsz6leges alakt molekulak (vagy més objektumok) esetén nagy pontossaggal meghatéarozhato a
legstiriibb szabélyos ,récsszerd” elrendezés.

De mi a helyzet, ha a legstiribb elrendezés nem szabalyos? Ez a kérdés akkoriban a kutatok zomében fel sem
meriilt. Fejes Toth Laszlo megsejtette, hogy mély matematikai probléméardl van szo, amely szorosan Osszefiigg a
klasszikus analizis, approximacidelmélet és algebra fontos teriileteivel. A nem racsszerd szerkezetek és kvazikristalyok
vizsgalata mara 6nallé tudoméanyédgga valt. Ebben a folyamatban lehetetlen tulbecsiilni Fejes Toth Laszld személyes
szerepét. Még a héboru befejezése el6tt tucatnyi alapvets dolgozatot szentelt ilyen tipusd kérdéseknek. Késébb a
budapesti Arpad Gimnazium, majd 1949-t6l a Veszprémi Vegyipari Egyetem tanaraként szinte egymaga kidolgozta a
»geometriai elrendezések” elméletét ,a sikon, a gémbfelszinen és a térben”. Német nyelvid monografiaja, amely 1953-ban
hasonl6 cimmel jelent meg Berlinben a Springer kiadé legrangosabb matematikai konyvsorozataban, a témakor maig
meghatarozo klasszikusa, biblidja. Nem sokkal késbb C. A. Rogers, neves angol matematikus igy fogalmazott: ,Eddig
az elhelyezések és fedések elmélete tulsdgosan fejletlen volt ahhoz, hogy egy teljes konyvet szentelhessiink neki. Fejes
Toéth munkajanak publikidlasa utan viszont gy tlnhet, hogy ebben a témakorben tovabbi konyvre nincs sziikség.”

Ahhoz, hogy a Fejes Toth Laszlo konyvében vizsgalt alapproblémat pontosan megfogalmazzuk, be kell vezetniink
néhany definiciot és jelolést. Legyen C' egy T(C)-teriiletd zart sikidom, C = {C4,Cs, Cs, ...} pedig C-vel egybevago
halmazok egy rendszere a sikon. A C rendszert elhelyezésnek (vagy pakoldsnak) nevezziik, ha semelyik két elemének
nincs kozos belsé pontja. Jeloljik még az origd koriili r sugara kort B,.-rel.

1. dbra. A legstiriibb racsszeri korelhelyezés

kT (C
Ha egy C elhelyezésnek k eleme esik B,.-be, akkor a T (é ))

Tegyiik fel, hogy ezek a stirtségek egy §(C) hatarértékhez tartanak, amennyiben r — co. Nem nehéz belatni, hogy §(C)
nem fligg az origd megvalasztasatol. Definidljuk a C sikidom 6(C) pakoldsi egyiitthatdjdt, mint a 6(C) hatarértékek
Osszes C elhelyezésre vett maximuméat. Tehat a §(C) = maxc 0(C) szam durvan azt fejezi ki, hogy a sik teriiletének
legfeljebb mekkora hanyada tolthets ki atfedés nélkiil C' egybevagd példanyaival. Hasonloképpen definidlhatjuk C
eltoldsokkal valo pakoldsi egyitthatdjdt, a o7(C) = maxe 6(C) szamot, kivéve, hogy most a maximumot csak azokra a
C elhelyezésekre kell venniink, melyek C' eltolt példanyaibol allnak.

A C halmaz eltolt példanyaibol allo elrendezések kozott specidlis szerepet toltenek be az ugynevezett rdcsszerd
elrendezések. Ezek azon halmazokbél allnak, melyek véges sok 1épésben megkaphatoéak C-bél igy, hogy minden egyes
lépésben az el6zbleg konstrudlt halmazt egy rogzitett u vektorral vagy v vektorral elére vagy hatra toljuk. Az u és v
vektorokat a racsszerd elrendezés generdtorainak hivjuk. A C halmaz rdcspakoldsi egyiitthatdja a 61, (C) = maxc 6(C)
szam, ahol a maximumot ezittal C' rdcsszerd elhelyezéseire vessziik. Vilagos, hogy

hanyadost C strtségének nevezziik az r-sugari korben.

0L(C) < or(C) < 46(0).
Fejes Toth Laszlonak sikeriilt belatnia, hogy minden koézéppontosan szimmetrikus konvex C' sikidomra
0r.(C) = o7(C) = 46(C).

Ebbél az is levezethetd, hogy d1,(C) = 0r(C) minden sikbeli konvex halmazra. Viszonylag egyszert szerkezetd C
halmazok esetén a 01, (C) szam altalaban elég pontosan meghatarozhato. A kozéppontos szimmetria feltételezése nélkiil



viszont §(C) meghatéarozasa sok esetben nehéznek latszik. Maig nem ismeretes példaul, hogy mennyi a félkor pakolasi
egyltthatoja [3]. Egy masik szép — és taldn nem reményteleniil nehéz — megvélaszolatlan kérdés, amely Fejes Toth
Laszlotol szarmazik, a kovetkezd: Igaz-e, hogy minden olyan Osszefiiggd C' sikidomra, amely elGall két konvex halmaz
egyesitéseként, érvényes a d1,(C) = o7 (C) egyenlSség? [4]

2. dbra. A sejthetd legstirtibb félkorelhelyezés

A fenti fogalmak természetesen kiterjeszthetdek 3-dimenzios testekre is. Erdekes nyitott kérdés, hogy vajon minden
3-dimenzios konvex C' testre teljesiil-e 1, (C) = 07 (C). Az utobbi tiz év talan egyik legnagyobb port felvert matema-
tikai fejleménye az a méig is csak részben publikalt cikksorozat volt, melyben Tom Hales megkisérelte az ugynevezett
Kepler sejtés bizonyitasat [5], vagyis annak igazolasat, hogy a 3-dimenzios B* egységgombre §(B*) = 61, (B*). A sajto-
kozlemények nagy teret szenteltek annak a koriilménynek, hogy Hales gigantikus munkéja lényegében azt a programot
valtja valora kiterjedt szamitogépes segédlettel, amelyet Fejes Toth Laszlo konyvében negyven évvel kordbban felva-
zolt. Természeténél fogva Hales érvelésének ellenérzése maga is rendkiviil bonyolult szamitégépes modszereket igényel,
igy annak helyességérsl maig megoszlanak a vélemények.

Az 1953-ban publikilt mii, melyet oroszra és japanra is leforditottak, egycsapasra vilaghirnevet szerzett Fejes
Toth Laszlonak. A vilaghirnév pedig meghozta a hazai elismerést, a Kossuth-dijat és 1962-ben az akadémiai tagsagot.
Fejes Toth rendkiviil szerény, puritan, tisztességes ember volt, aki szinte naiv médon hitt a ,tiszta ész” erejében
és kereste az igazsagot. Biztos, hogy ezek a tulajdonsagok kiilénosen értékesek a tudoményos kutatésban. Sosem
hajlott meg semmilyen hatalom vagy tekintélyelv el6tt. Csak hosszas rabeszélés utan vallalta, hogy 1970-t6l 1983-ig 6
vezesse az Akadémia Matematikai Kutaté Intézetét. Személye garancia volt arra, hogy az akkoriban er6sen megosztott
matematikai kozélet viharai ne torjenek be az intézet falai kozé, a munka zavartalanul folyjék. Ottlik szavaival: 6
»Szavatolt a Lady biztonsagaért”.

A matematikusok egyik Mekkija az Oberwolfachi Matematikai Kutaté Intézet. A Fekete Erds egy elvarazsolt
szogletében talalhat6 intézményt a masodik vilaghabord végén a német kormany alapitotta eredetileg hadi célokra,
de ezt a funkciojat sosem latta el. A hatvanas években felépitett gyonyord nemzetkdzi konferenciacentrumban, melyet
eredetileg részben haborus jovatételi pénzekbdl finansziroztak, hétrél-hétre mas matematikai téma legjelesebb miivelsi
talalkoznak. Amikor 1962-ben az Intézet elGszor rendezett diszkrét geometriai konferenciat, szinte magatol értet5dott,
hogy ennek szervezésével és a tudoményos program Osszeéllitasaval Fejes Toth Laszlot bizzak meg. Amint az Akadémiai
Aranyérem odaitélésének hivatalos indoklasaban all: ja diszkrét geometria vildgviszonylatban is az & tevékenysége
nyoméan valt 6nall6 tudoméanyagga”. A szakmai elismerés biiszkeséggel toltotte el, de a szamos dij és kitiintetés, melyben
része volt, ellenkezett puritan természetével, a veliik jaro kiilsGségek pedig kifejezetten feszélyezték. Hallani sem akart
arr6l, hogy Akadémiai Aranyéremre javasoljik.

Az 1962-ben rendezett oberwolfachi konferencidnak még csak harom magyar résztvevGje volt. Hasz esztenddével
késébb Fejes Toth Laszld méar népes magyar csoport élén érkezett Oberwolfachba. Id6kozben nemzetkozi hird isko-
lat sikeriilt létrehoznia Budapesten. Tehetséges tanitvanyok és kollégdk genericidit vezette be a diszkrét geometria
rejtelmeibe. Kivételes — talan csak Erdds Paléhoz hasonlithato — problémafelvets készségével mindenkit lenytigozott.
A tanulmanyi versenyeken edz6dott ifja magyar matematikus titanok hagyoményosan j6 feladatmegoldok, Fejes Toth
Laszl6 pedig ontotta az egyszertien megfogalmazhato, gyonyori kérdéseket. Lehet, hogy kozépiskolai tanari multja is
kozrejatszott abban, hogy mindig ligyelt az egyszerd fogalmazasra és az esztétikai szempontokra. Utalta a bonyolult je-
161éseket és a ,,magas matematika” nagyképt fogalmainak felesleges hasznalatat. A feladatok k6zott szép szammal akadt
olyan, amely néhany szellemes oOtlet segitségével — vagy éppen kitarté apromunkaval — viszonylag kdnnyen megoldhato.
Aki a sikeren felbuzdulva megprébalt mélyebbre asni, és hozzalatott Fejes Toth Laszlo soronkdvetkezd feladatanak
megoldéasahoz, az gyakran lekiizdhetetlennek latsz6 akadalyokba iitkézott. Ha volt benne kitartas és tehetség, akkor
olyan izgalmas kutatasi teriiletre bukkant, melynek feltarasa sok évre elegendé gondolkodnivaloval szolgalt [6].

Fejes Toth Laszlo rendkiviil nagyra értékelt minden mérhets teljesitményt, ami mogott kemény munka és tehetség
all. Imadta a sportot. Kivaléan pingpongozott, teniszezett, szertornazott. Egy megkopott fénykép mutatja, amint kozel
Otven évesen Oriaskort csindl a nytjton. Mintaszerien lefeszitett labfeje az ég felé mutat. Szinte repiil. Sok évvel késébb,
tal a hatvanon még magasabbra tort. Stuttgarti vendégprofesszorsaga idején a sarkanyrepiilést is megtanulta.

Matuzsalemi kort ért meg. Megkeriilhetetlen, impozans, teljes életmiivet hagyott maga utan. A sors kiilonleges
adomanyanak tekintem, hogy tanitvanya, munkatéarsa, tisztelGje és — a nagy korkiilonbség dacéara talan kicsit — a
baratja is lehettem. Szakmai és emberi szempontbol 6 volt és marad szdmomra az etalon.
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