A1. Bizonyitsuk be, hogy minden pozitiv egész elGall egy vagy tobb 273% alaku szam Gsszegeként (r és s nemnegativ
egészek), ugy, hogy az Osszeg semelyik két tagja kozott sem all fenn oszthatosag. (Példaul 23 =9 + 8 +6.)

A2. Legyen S = {(a,b): a=1,2,....,n, b = 1,2,3}. A p1,po,...,p3n pontokat ebben a sorrendben Osszekotd
torottvonalat az S halmaz egy bdstyabejdrdsinak nevezziik, ha teljesiilnek ra a kovetkezok: (i) p(i) € S; (i) p; és pit1
egységnyi tavolsagra vannak minden 1 < ¢ < 3n esetén; (4i¢) minden p € S esetén pontosan egy olyan i talalhato,
amelyre p; = p.

Hany olyan bastyabejaras van, amelyik az (1;1) pontban kezdddik és az (n;1) pountban ér véget?

(Az dbra egy lehetséges bastyabejarast mutat az n = 5 esetben.)

A3. Tegyiik fel, hogy az n-edfoku p(z) polinom valamennyi gyoke egységnyi abszolat értékd a komplex szamsikon.

Legyen g(z) = % Bizonyitsuk be, hogy a ¢'(z) = 0 egyenlet valamennyi gydke egységnyi abszolut értékd.

AA4. Legyen H olyan n x n-es matrix, amelynek minden eleme 1 vagy —1 és a matrix barmely két sora ortogonélis.
Bizonyitsuk be, hogy ha H-nak van olyan a x b méretid részmaétrixa, amelynek minden eleme 1, akkor ab < n.

Yn(z +1)
z2+1
AG6. Legyen az n > 4 adott egész szam. Tegyiik fel, hogy a Py, Ps, ..., P, pontokat egymastol fliggetleniil, véletlen-

szerilien, egyenletes eloszlas szerint valasztottuk egy korvonalon. Tekintsiik azt az n oldali konvex sokszoget, amelynek
a P; pontok a csticsai. Mennyi a valdszindsége, hogy ennek a sokszognek legalabb az egyik bels6 szoge hegyeszog?

A5. Hatarozzuk meg / dz értéket.
0

B1. Adjunk meg olyan nem zérus P(z, y) polinomot, amelyre minden valos a szam esetén teljesiil, hogy P(|a], [2a]) =
0. (|t] a t-nél nem nagyobb egész szamok legnagyobbikat jelenti.)

B2. Hatarozzuk meg azokat az n, ki, ..., k, pozitiv egész szamokat, amelyekre teljesiil, hogy k1 + ko + ... + &k, =
5n — 4, tovabba
! +...+ L _ 1
ot =t

B3. Keressiik meg mindazokat a differencidlhato f: (0,00) — (0,00) fiiggvényeket, amelyekhez létezik olyan a
pozitiv szdm, hogy minden pozitiv x szamra

B4. Adott pozitiv egész m, n szamokra jelolje f(m;n) azoknak az egész szamokbol allo (1, za, . .., z,) n-eseknek
a szamat, amelyekre teljesiil, hogy |z1| + |x2| + ... + |z, < m. Bizonyitsuk be, hogy f(m;n) = f(n;m).

B5. Legyen a P(x1,...,2,) az 1, . .., T, valtozok valos egyiitthatos polinomja. Tegyiik fel, hogy
0? 0?
(a) < + .+ 8—2> P(x1,...,x,) azonosan nulla, tovabba hogy
x’ﬂ

a3
(b) 23 + ... + 22 osztja P(xy,...,x,)-et.
Bizonyitsuk be, hogy a P(x1,...,x,) polinom azonosan nulla.
B6. Jelolje S, az 1,2,...,n szamok permutacidinak a halmazat. Ha = € S,,, akkor legyen o(w) = 1, ha a =
permutacié paros és legyen o(m) = —1, ha a 7 permutécio paratlan. Jelolje ezen kiviil v(7) a m permutéacio fixpontjainak

a szamat. Bizonyitsuk be, hogy

o(m) ntl M
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