1. Urszonda ,fényvitorlaval”. A Nap koriil, éppen a Fold korpalyajan, egy m tomegi kiilonleges tirszonda kering.
Egy adott pillanatban az trszondan kinyilik egy ,fényvitorla” (egy r sugari korong), melynek egyik — tokéletesen
visszaver6 siktiikor — oldalat mindig a Nap irdnyara merélegesen forditja.

a) Hatdrozzuk meg a fényvitorla feliiletére merdlegesen bees6 napsugarzas altal egy adott pillanatban a vitorlara
kifejtett nyomobers nagysagat és irdnyat!

b) Déntsiik el, hogy milyen jellegii mozgast végez az tirszonda a vitorla kibontasa utan, és adjuk meg mennyiségileg
a palya fontosabb jellemzgit!

¢) Hatdrozzuk meg, hogy mennyi lesz az tirszonda Nap koriili keringésének periodusideje a vitorla kibontasa utén!

Ismert mennyiségek: L — a Nap teljes luminozitasa; ¢ — a fénysebesség vakuumban; Ry — a Fold palyajanak sugara;
M — a Nap tomege; K — az egyetemes tomegvonzasi dllandé. A Foldnek az tirszondara kifejtett gravitacios hatasat
elhanyagoljuk.
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(A Nap teljes luminozitdsa, L, a Nap teljes feliilete altal az 6sszes lehetséges hullamhosszakon egységnyi id6 alatt
kisugarzott energia. A luminozitas teljesitmény dimenzi6jiu mennyiség, értéke L = 3,86 - 10%¢ W.)

Feltételezziik, hogy m >

2. Unipolaris dinamé. a) Két parhuzamos, a sugart vezets tarcsa azonos tengelyen, egymastol d < a tavolsagra
helyezkedik el, és ellentétes irdnyban w szogsebességgel forog B indukcidji, idgben allandd, a tarcsak sikjara meréleges
homogén mégneses térben. A két korong kozéppontja elektromosan Ossze van kotve. Hatérozzuk meg a korongok
felszinén levs @ toltést!

b) Vizszintes tengelyd, J tehetetlenségi nyomatéku vezetd korongot idSben alland6, homogén, B indukcidja, a
korongra mergleges magneses térbe helyeziink, a mellékelt dbrdn lathato modon. A forgastengely egyik vége elektromos
kontaktusban van egy érintkezdvel, amely a korong peremén sturlédasmentesen csuszik. A korong peremére csévélt
nagyon hosszu fonal szabad végére m tomegi testet erdsitiink, az erre hatd gravitacios erd forgatonyomatéka hozza
forgasba a korongot. Az elektromos dramkorbe R ellenallast kapcsolunk sorosan. Irjuk le a korong mozgéasat, miutan
az m tomeget kezdetben nyugvoé helyzetbdl elengedjiik! A korong elektromos ellenallasat hanyagoljuk el!

¢) Vizszintes tengely, J tehetetlenségi nyomatéka vezets korongot idében allando, homogén, B indukcidju, a ko-
rongra merdleges magneses térbe helyeziink. A forgastengely egyik vége elektromos kontaktusban van egy érintkezgvel,
mely a korong peremén surlodasmentesen cstszik, ahogy a mellékelt dbra mutatja. A tengely masik vége spirdlrugoval
csatlakozik egy rogzitett ponthoz. A spirdlrugd altal kifejtett forgatonyomaték ardnyos a korong szogelfordulasaval, és
az aranyossagi tényezd a forgatonyomaték és a szogelfordulds ko6zott . Az elektromos dramkorbe C' kapacitésa kon-
denzatort kapcsolunk sorosan. Kezdetben a kondenzator toltése @, és a K kapcsolo nyitott. Irjuk le a korong mozgésat
a K kapcsold zarasa utan! A korong elektromos ellenallasat hanyagoljuk el!

1A versenyen két kisérleti és harom elméleti feladat szerepelt; utobbiak koziil itt kett6t mutatunk be.



