Ebben a tanévben ismét 0j tanulék kapcsoléodtak be a feladatmegoldasba. Régi megoldéink szdmara is hasznos
lesz, ha elmondjuk a dolgozatokkal kapcsolatos eddigi észrevételeinket, és néhany gyakorlati tanacsot adunk.

Az elmult években beérkezett dolgozatok azt bizonyitjak, hogy elsdsorban a feladatok fizikai része okoz gondot
a megoldoknak. A t6bb koriiltekintést igényls feladatok, ahol igen fontos a feltételek helyes fizikai értelmezése, és a
feladat megoldasa féleg fizikai jellegi meggondolasokat kovetel, dltalaban nehézségek elé allitottak a versenyzdket.
A gondolatmenet matematikai része ritkdbban jelentett problémét. Sok esetben a megoldok a hangsilyt az utébbira
fektetik, mutatja ezt az is, hogy a tobbletmegoldasok jorészt csupan matematikailag jelentenek djat, pedig ennél sokkal
értékesebb a feladat alapos diszkusszidja. Pontosabban arrél van szé, hogy a versenyzok nem tudtak helyes kapcsolatot
teremteni a gyakorlat, a fizikai feltételek, valamint az elvonatkoztatas utdn végzett formalis szamolas, matematikai
meggondolasok kozott. Emellett tobbszor eléfordult néhany, kifejezetten a matematika teriiletére tartozo hiba is.

A fizikai jellegii megfontolasok gyakorldsara igen hasznosak az olyan problémdak, amelyeknél a feltételek, adatok
a feladat szovegében részletesen nem szerepelnek. Csupan a kérdés lényege; azaz tulajdonképpen valamely jelenség
vizsgalatatol van szé. Ezek megoldasat azutan esetleg kisérleti dton is ellendrizhetjiik. Itt ilyen feladatokkal nem
foglalkozunk, csak a szigoribb értelemben vett fizikai feladatokkal (,példédkkal”). Ezeknél lényegében adottak bizonyos
feltételek, mennyiségek, és az adatok alapjan a fizikai torvények és matematikai eszkozok segitségével a feltett kérdésre
vélaszt adhatunk. ElsGsorban a gyakorlati, fizikai, valamint a matematikai vonatkozasok kozotti Gsszefiiggéseket fogjuk
megvizsgalni.

Milyen fébb lépésekbdl all egy fizikai feladat megoldésa ?

1. A megadott feltételekbdl, adatokbol kiindulva a megfelels fizikai torvények felhasznélasaval a problémat a ma-
tematika nyelvére forditjuk.

2. A nyert matematikai problémat (pl. egyenletet, egyenletrendszert, szélsGértékfeladatot stb.) megoldjuk.

3. A matematikai eredményt fizikailag taglaljuk és értelmezziik.

Nézziik meg, milyen nehézségek adddnak az egyes 1épések soran. Az elsd lépés a matematikai feltételek kihamozasa.
Elsfordulhat ekkor, hogy bizonyos koriilmények, illetve adatok a feladat szovegében explicite nem szerepelnek, egyes
mellékjelenségektdl el kell tekinteniink. A nem szereplé adatokat esetleg mashonnan ismerjiik, vagy pedig nem lesz
rajuk sziikség, a feladat ezek ismerete nélkiil is megoldhato, a megoldas nem filigg t6lilk. Matematikailag az utobbi
egy Ujabb ismeretlen bevezetését jelenti. Kiilonosen sok nehézséget okozhat az, hogy mely koriilményeket tartsunk
lényegesnek, melyeket lényegteleneknek. Célszerii ezért a végzett absztrakciot példaul a kovetkezd szempontok szerint
megvizsgalni. Melyek azok az absztrakciok, amelyeket tettiink 7 Miért és mennyire jogosak ezek ? Ennek megfelelGen az
eredmény milyen fokig fogja tiikrozni a valosagot 7 Milyen esetekben nem engedhetd meg esetleg az illetd absztrakcio,
elhanyagolas 7

A feltételek, adatok rogzitése utan meg kell taldlnunk a megfelels fizikai torvényeket és alkalmaznunk kell azokat az
adott esetben. Ennek soran igen fontos figyelembe venni azt, hogy a felhasznalt képletek milyen feltételek mellett érve-
nyesek. Sokszor el6fordul, hogy a megoldok egy-egy képletet mechanikusan, a fizikai tartalom, jelentés figyelembevétele
nélkiil alkalmaznak !

A megoldas mdsodik része tulajdonképpen matematika. Nem szabad ennek fontossagat sem lebecsiilniink, szeretnsk
néhany kritikus pontra felhivni a figyelmet. Vigyaznunk kell az egyes 1épések logikai tisztasdgara: példaul arra, mikor
beszélhetiink kovetkezményrsl és mikor ekvivalenciar6l. A kapott eredményrél nem elég belatnunk, hogy csak az
lehet megoldas, igazolnunk kell azt is, hogy ez valéban kielégiti a feladat kovetelményeit. Masrészt nem elegendd
megmutatni azt, hogy bizonyos értékek kielégitik a feladat kdvetelményeit, hanem arrél is meg kell gy6z6dniink, hogy
més megoldas nem létezik. Nehézséget szokott okozni a numerikus szamolas is, hogy az egyes részeredményeket milyen
alakban (k6zonséges vagy tizedestort alakjaban), milyen pontossagig hatarozzuk meg, és a végeredmény mennyire
tekinthet6 pontosnak. Ezzel kapcsolatban utalunk a kdzépiskolai matematikai anyagban is szerepl elemi ismeretekre,
amelyek a korlatolt pontossagu szamitasokra vonatkoznak. A legcélszertibben akkor jarunk el, ha a szamolast elGszor
bettikkel végezziik el, és csupan a végképletbe helyettesitjiik be a numerikus adatokat.

Elsfordulhat, hogy olyan jellegi matematikai problémara jutunk, amelyet altalaban csak a kézépiskolai tananyagot
meghaladé ismeretekkel (példaul differencialszamitéssal) lehet megoldani. Ekkor keressiink az adott speciélis esetre
valamilyen elemi megoldést, vagy probalkozzunk kozelité modszerrel, illetéleg grafikus eljarassal.

A feladatmegoldas harmadik része a nyert matematikai eredményt ismét a fizika nyelvére forditja, a kapott Gssze-
fiiggéseket, szamszerd eredményeket fizikailag értelmezi. Vildgosan kiilonbséget kell azonban tenni a matematikai és a
fizikai értelemben vett megoldas, eredmény kozott. El6fordulhat, hogy a matematikai probléméanak (példaul egyenlet-
nek) tobb megoldasa van, fizikailag azonban csak egynek van értelme, vagy esetleg nem is létezik megoldas. Gondoljunk
példaul a ,,Szappanhértydk minimalfeliiletei” cimid cikk nyoman az 1962. és 1963. évi K. M. L. szamokban k6zolt fel-
adatokra; a kisérlet tobb esetben azt bizonyitja, hogy a szamitas utjan nyert eredmény nem felel meg pontosan a
valosagnak, a tett feltételezéssel megfogalmazott matematikai feladat megoldasa nem azonos a fizikai probléma meg-
oldasaval.

A fizikai feladatok igen kiilonboz6 jellegiiek lehetnek, és igy a részleteket illetGen receptet nem mondhatunk. Sok
esetben azonban célszert az alabbiak szerint eljarunk.

1. Kiindulds. Olvassuk el tobbszor a feladat szovegét. Irjuk fel a szovegben fellelhets Gsszefiiggéseket, lényeges
szavakat, szamadatokat.



2. Felmérés. Allapitsuk meg, milyen jelenségek szerepelnek a feladatban. Irjuk fel a fizikai jelenségekre jellemzd
Osszefiiggéseket.

3. Feldllitas. 1. és 2. alapjan irjuk fel a feladatot matematikai Osszefiiggések alakjaban. (Célszeri a tisztan bettjel-
zéses, algebrai irasmod.)

4. A megoldhatdsdg vizsgdlata. A kapott Osszefiiggéseket a mechanikus megoldas el6tt célszeri ellenérizni abbol a
szempontbol, hogy

a) megfelelnek-e a feladat szovegének;

b) dimenzi6 szempontjabol helyes Osszefiiggések-e;

¢) matematikailag megoldhatok-e (példaul van-e annyi egymastol fiiggetlen egyenletiink, ahany ismeretlent ki kell
fejezniink) 7

5. Algebrai megoldds. 4. alapjan sok esetben algebrai jellegii végképletet nyerhetiink.

6. Ellendrzés. A kapott képletet behelyettesitéssel ellendrizziik.

7. Szamszerd helyettesités. A példa kezdeti szdmadatait — ha erre sziikség van — atszamitjuk megfelels egységekre.
Az algebrai végképletbe behelyettesitjiik az igy nyert szamadatokat.

8. A numerikus eredmények ellendrzése. A szamszerd végeredményeket visszahelyettesitve ellendrizziik a megoldas
helyességét. Egyezés esetén még csak azt kell megvizsgalnunk, hogy a végeredmény olyan mértékegységekben van-e
kifejezve, amilyenekben a feladat kivanja.

Természetesen a felsorolt 1épések koziil egyesek kimaradhatnak, esetleg mas sorrendet célszeri kovetniink, hiszen
az el6bbiek nem vonatkoznak minden feladatra.

J6 munkat és minél tobb sikert kivan olvaséinak

a SzerkesztGség



