7.
Az el6z6 részben kit(izott feladatok megoldasa

Feladat Készitsiink szubrutint, amely tetsz6leges konvex négyszog csiicspontjainak koordinataibol kiszamitja an-
nak teriiletét és keriiletét. A bal koriiljaréas szerint kovetkezd csicspontok koordindtait egy méatrix egymaés alatti sorai
tartalmazzak. A szubrutin megfelel értelmii széveg nyomtatésaval jelezze, ha a négy pont, vagy koziiliik barmelyik
harom egy egyenesbe esik. Ilyen esetekben a teriiletet, keriiletet ne szamolja.

Megoldas. Tekintsiink a koordinata-rendszerben a cstcspontjaival megadott konvex négyszoget. Valasszunk ki
minden lehetséges médon harom csicspontot agy, hogy

— az altaluk meghatarozott haromszog csak egyszer forduljon elg, de

— minden ilyen haromszogben a cstcspontok bal irdnyt — az éramutatoé jarasaval ellentétes — koriiljarasi sorrendben
kovetkezzenek.

Jelolje P, (zn,yn) a csucspontok koordinatait (n = 1, 2, 3, 4) és képezziik ezekkel a mar kordbban megismert
determinanst:
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tablazat biztositja, hogy a determinéns egymaés alatti soraiban a cstcspont koordinatai bal koriiljaras szerint kovet-
kezzenek.

Ha most tetsz6leges négyszog cstcspontjanak koordinatait irjuk a D; determinansaiba akkor a kdvetkezd esetek
lehetségesek:

1. ha a négyszog konvex és a cstcspontokat a bal koriiljaras sorrendjében adjuk meg, akkor D; > 0, valamennyi
l-re;

2. ha van harom olyan csticspont, amely egy egyenesbe esik, akkor van legalabb egy olyan [, melyhez D; = 0
tartozik;

3. ha a négyszog jobb koriiljarasa konvex, konkav, vagy létezik két egyméast metsz6 oldala, akkor legalabb egy olyan
! index van, amelyhez tartozé D; < 0.

A programot szubrutin formajaban irjuk meg, mely a hivo programboél atveszi a csicspontok koordinétait tartal-
maz6 tombot. Teriiletet, keriiletet csak akkor szamit, ha a négyszog konvex és bal koriiljarasa. Ez esetben egy jelzésiil
szolgaldé M azonositd legyen zérus. Ha létezik négyszogiinkben harom egy egyenesbe esd csicspont, akkor M = 1 legyen,
ha a 3. eset all fenn, akkor M = —1 értékd legyen. Szoveget nem nyomtat. A SUBROUTINE két FUNCTION-t hiv,
egyik a determinans értékét szamitja, masik a tavolsagot. A program egy lehetséges formaja az alabbi:



SUBROUTINE QUAD(C, TER, KER, M)
REAL KER, C(4,2),D(4)
DO2L=1,4
IF(L — 2)0,8,9

=1

J=2

K=3

GOTO1

8| | K=4

GOTO1

9| | IF(L—13)0,0,10

J=3

GO TO 1

10| |1=2

2 | | D(L) = DETL(C,1,J,K)
IF (ABS (D(L)) — 10. % (—6)) 0,0, 3
M=1

RETURN

3| | IF(D(L))0,2,2

M=—1

RETURN

2 | | CONTINUE

TER = (D(1) + D(3)) /2.
KER = 0.

DO5I=14
IF(1 — 4)0,6,6
A=C(I+1,1)
B=C(1+1,2)

GO TO 7

6| | A=C(-3,1)
B=C(I-3,1)

7| | KER = KER + TAAV(C(I,1),C(1,2),A, B)
5| | CONTINUE

M =0

RETURN

END

Programrésziink tovabbi két szubrutint hasznél. Ezek kozlil a FUNCTION TAAV maér szerepelt az 5. részben. A
masik a FUNCTION DETL az alabbi:

FUNCTION DETL(W, L, M, N)
DIMENSION W(4,2)
A=W(L,1)«*W(M,2) + W(L,2) « W(N,1) + W(M, 1) « W(N, 2)
DETL=A-W(N,1) «W(M,2) — W(N,2) « W(L,1) — W(L,2) «x W(M, 1)
RETURN
END

4. 3. (folytatas)

Mint emlitettiik, a SUBROUTINE-t kiilon e célra szolgald utasitassal kell hivni. El6z6 rovatunkban k6zolt MAGAS
azonositéju szubrutin hivasara pl. a

| | CALL MAGAS (COR,VMAG, PMAG, N)
utasitas szolgalhat. CALL az utasitas jele, MAGAS az ezt koveté SUBROUTINE-azonositd. Ezutan zardjelben kovet-

keznek az aktualis paraméterek. Ezek koziil példankban csak a COR tombnek kell értékkel rendelkeznie a szubrutin
hivaséanak pillanataban. A példabeli szubrutin nyité utasitasa

| | SUBROUTINE MAGAS (CS,VON, MP, N)
volt. A szubrutin CS tombje atveszi a COR-ban tarolt adattémbot. Ezutan értéket ad a VON, MP és N azonositoja

vektoroknak, illetve szamnak. Amikor a szubrutin végrehajtasa befejez6dik, a vezérlés visszatér a hivoprogramra,
amelyben a szamitott értékekkel most mar rendre a VMAG, PMAG és N azonositoju vektorok, illetve szam rendelkezik.

Példat mutatunk, melyben értékado utasitasok hatarozzak meg egy haromszog csiucspontjainak koordinatait. A hat
paramétert hat kiilonféle fiiggvénnyel 12 menetben valtoztatjuk. A fliggvényekre itt most az jellemz6, hogy azok egyik



valtozoja a valtoztatni kivant koordindtanak az el6z6 menetben kapott értéke, méasik valtozdja a menetet szamlaléd
azonositd aktualis értékének valos tipusi alakja:

Zp = f(zi—hi)a

ahol ¢ a menetet szdmlalé szam, z; valamelyik = vagy y koordinataérték ebben a menetben, z;_; ugyanez az el6z6
menetben. Az ilyen tipusi Osszefiiggés az in. rekurzios formuldkhoz tartozik, melyeknek a programozasi feladatok egy
részében fontos szerepiik van.

Programunk el@szor kinyomtatja a pontok koordinatait ilyen formaban:

CSUCSP. KOORD.
P1 —3.0000 1.0000
P2 3.0000 —2.0000
P3 4.0000 4.0000

Ezt kovetik sorban a magassagvonalak hosszai, a kdvetkezs sorban a magassagpont két koordinataja. Mindegyik
elé szoveget nyomtatunk. Azt akarjuk, hogy egy lapra csak harom haromszognek az adatai keriiljenek. E célbol prog-
ramunkba a DO utasitas utén az

| | IF(L+2—((L+2)/3)%3)2,02
utasitast irtuk. Ebben L a ciklust szamlal6 egész tipusd szam. Tudni kell, hogy egész tipusiak osztasanak ered-
ményéiil a hanyadosnak csak az egész részét kapjuk, egész tipusi szam forméajéban. Pontosabban ha i és j egészek,

akkor .
i/j eredménye sg (3) . [ - } ,
J J

ahol a sg az elGjelfliggvény, a szogletes zardjel az egészrész, masképpen entier fiiggvény jele. A fentiek szerint L értékei
mellett a zardjelben allo kifejezések értékei az alabbi tablazat szerint alakulnak:

7

L | (L+2)/3] (L+2)/3)%3 | L+2—((L+2)/3)*3
1 1 3 0
2 1 3 1
3 1 3 2
4 2 6 0
5 2 6 1
6 2 6 2
7 3 9 0
8 3 9 1
9 3 9 2
10 4 12 0
11 4 12 1
12 4 12 2

Valahanyszor a jobb oldali kifejezés helyettesitési értéke zérus, lapvaltast végzé WRITE-ra ugratunk. A program egy
lehetséges elGallitasa az alabbi:



MASTER PTIZ
DIMENSION COR(3,2), VMAG(3), PMAG(2)
COR(1,1) = -3.
COR(1,2) =1
COR(2,1) =3
COR(2,2) — 2
COR(3,1) =4
COR(3,2) = 4
DO1L=1,12
IF(L+2— ((L+2)/3)%3)2,0,2
WRI1TE(3, 6)
6 FORMAT (1H1,6(/))
2 WRITE(3,7)(I, (COR(I,J),J = 1,2),1 = 1,3)
7 FORMAT (19X, 14HCSUCSP.KOORD.//3(10X, 1HP, 11, 6X,2F12.4/))
CALLMAGAS (COR,VMAG, PMAG, N)
IF(M)0,0,5
WRITE(3,3) ((VMAG(I), 1 = 1,3), (PMAG(J), J = 1,2))
3 FORMAT(//19X,9HMVONALAK :, 3F10.3//19X, 13HMPONT KOOR — K :,
x | 2F10. 3,5(/))
GO TO 8
5 WRITE (3,4)
4 FORMAT (///10X,28HA PONTOK EGY EGYENESBE ESNEK,5(/))
8 V = FLOAT(])
COR(1,1) = —COR(1) + V
COR(1,2) = COR(1,2) - V
COR(2,1) = (COR(2,1) + V)/V
COR(2,2) = —COR(2,2)/V
COR(3,1) = COR(3,1) — V
COR(3,2) = (COR(3,2) + V)/(V +1.)
1 CONTINUE
STOP
END

4.4 A szegmensek, szegmentalas

Az olyan FORTRAN nyelvii programrészeket, melyek azonositéikban, cimkéikben egymastol fiiggetlenek, de egy
Osszefliggs programozasi feladat részeit képezik, programszegmenseknek nevezziik. A programszegmenseket a for-
ditoprogram kiilon-kiilon forditja le.

A szubrutinok koziil a FUNCTION és a SUBROUTINE szegmensek, létezik azonban més tipusi szegmens is,
mellyel rovatunkban nem foglalkozunk. A szubrutinokat és szegmenseket két halmaznak tekintve, a FUNCTION és
SUBROUTINE ezek metszetébe tartozik.

Minden FORTRAN programban van egyetlen olyan szegmens, ahonnan a szamitas végrehajtasa megindul. Ezt
fészegmensnek szoktuk nevezni. Rovatunkban a f6szegmens nyit6 utasitdsanak jelolésére a MASTER-t hasznaljuk,
de vannak olyan gépi reprezentéciok, melyekben ez méas (LV: 133. old.).

Programok készitésének, ellenérzésének, javitdsidnak egyszertibbé, gyorsabba tételének érdekében a programokat
célszerd szegmentalt formaban késziteni még olyan esetekben is, amikor a szegmensek nem a szubrutinok feladatait
toltik be. Programok szegmentaldsaval, altalanosabban struktiraladsanak vizsgalataval, fejlesztésével napjainkban is
foglalkoznak a szakemberek.

Feladat

a) SUBROUTINE-ok készitenddk, melyek egy haromszog csticspontjainak koordinataibol kiszamitjak

— a teriiletet és kertiletet,

— a stlyvonalak hosszat és a sulypont koordinétéait,

— a haromszog koré irhaté kor kézéppontjanak koordinatait és a kor sugardnak hosszat.

b) Program irando6, melyben a csicspontokat értékado utasitasokkal hatarozzuk meg, majd felhasznéalva az elkészi-
tett SUBROUTINE-okat, kinyomtatja az Osszes szamitott eredményt megfelels feliratokkal.

A Szamitastechnikai Rovat kitizott feladatainak megoldasaban sokan kittntek.
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Tatabéanya), Grolmusz Vince (Apaczai Csere Janos Gyakorld Gimnézium, Budapest), Bozdky-Szeszich Elek (Berzsenyi

*A jutalmakat kdnyvutalvany formajaban kiildjiik el az iskolakba.



Déniel Gimnézium, Budapest), Nagy Tibor (Piarista Gimnazium, Budapest), Madi Tibor (Katona Jozsef Gimnazium,
Kecskemét), Kovdcs Zsolt (Berzsenyi Daniel Gimnazium, Sopron), Lukdcs Edit (Alpari Gyula Kozgazdasagi Szakko-
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 Szddvdri Eva, Valiské Hedvig és Kokény Gabriella (Alpari Gyula Kozgazdasagi Szakkozépiskola, Eger), Rudolf
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