Az alabbi feladatokat barki megoldhatja foglalkozasra és életkorra vald tekintet nélkiil. Tulajdonképpen nem is kell
a feladatokat megoldani a sz6 hagyomanyos értelmében, elég megtippelni az eredményt. A tippeket a mellé-kelt szel-
vényen vagy hozza hasonlo tablazatban lehet bekiildeni. Hatarids : 1976. november 20. Cimiink KOMAL/OKTOTO,
1443 Budapest, Postafiok 129.

A szamtoto feladataira bekiildott tippeket a kovetkezs képlet szerint értékeljik ki :

8
Q=>_ Si(Ti-Vi)?,
i=1
ahol T;, V; az i-edik feladatra adott tipp, illetve végeredmény, S; a feladat nehézségétdl fiiggs szorzoszam (éltalaban
S; = 1, ha azonban a feladat a vartnal nehezebbnek bizonyult, S; 0,01 vagy akar 0,0001 is lehet, és @ a tippek
pontossagat mérd kvadratikus eltérés. A gyGztes ebben a versenyben az lesz, aki a legkisebb @Q-t éri el. A betiitotd
gy6ztese pedig az, akinek a legtobb taldlata van. Ez a két verseny egymastol is, a pontversenytdl is fiiggetlen. A
bekiildott szelvényeket kiértékelve visszakiildjiik mindazoknak, akik szelvényiikh6z megcimzett és bélyeggel ellatott
vélaszboritékot mellékelnek.
Szdmtoto
1. Mennyi az A, B, C, D szamok legnagyobbika, ha teljesiil rajuk, hogy

A+10B+C=10, B+20C+D=20, C+30D+A=30, D+40A+ B =407

1
2. Mennyi az ag = 1, ap41 = 3 (a3 + Van) n=0, 1, 2, ... feltételekkel meghatérozott sorozat 100-adik tagja?

3. Két testvér egy 10 m sugara, kor alakua telken osztozik. Az egyik lekaszalja, a masik a telek szélén levert covekhez
kotott kecskéjével legelteti le a telken nétt lucernat. Hany méteres legyen a kecske kotele, hogy igazsagos legyen az
osztozas 7

4. Trjunk egységnyi sugara gémboket egy, két egység éld kocka cstcsai koré. Mekkora a sugara annak a gémbnek,
amelyik még épp hogy elfér kozottiik ?

5. Legyen S azoknak az (x, y) szdmpéaroknak a szdma, amelyekben x is, y is egész, és
2% + xy + y? < 1000.

Mennyi S ezredrésze 7
6. Mennyi a 0 < x < 2, 0 < y < 3 tartomanyban értelmezett
z? +y?
r+y

flz,y) ==

fiiggvény maximuma?

7. A torokok megparancsoltak, hogy Szolnok adéjat a varos birdja, papja, kantora, kovacsa és szamadé juhésza
koziil valasztott kiildottség vigye Budara. Azt is elGirtak, hogy egy-egy kiildottségnek legaldbb két tagja legyen, és
megtiltottak, hogy kiilonb6z6 alkalmakon azonos Osszetételt kiildottség szerepeljen. Legfeljebb hényszor fizethettek
adot a szolnokiak ?

8. Hany fokkal volt magasabb Budapesten a hémérséklet napi kozépértéke 1976. julius 15-én a szazéves atlagnal ?
Betiitoto
1. Melyik az A, B, C, D szamok legnagyobbika, ha teljesiil rajuk, hogy
A+10B+C=10, B+20C+D =20, C+30D+A=30, D+40A+ B =407
1

2. Tekintsiik az ag =1, by = 3’

@5+3m) (n=0,1,2 ..)

Wl =

1
nt1 =3 (af’z + \3/an) i bpy1 =
feltételekkel meghatarozott sorozatokat, és legyen A = |ajo0 — bigo|. Melyik igaz az alabbi négy allitas koziil ?
A) A<0,001; B)0,001<A<0,01; CC)001<A<0,1; D)0Ol<A

Bekiildhets 1976. november 20-ig Cimiink: KOMAL/OKTOTO
1443 Budapest, Postafiok 129
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SZAM KOD TIPP
1. Legnagyobb gyok
2. Széaz kobgyokvonas
3. Két testvér kecskéje a korben
4. Nyolc gomb kozti gémb sugara
d. Racspontok szamanak ezrede
6. (2® + zy*)/(z + y) maximuma
7. Szolnok adoja
8. Hany fokkal volt melegebb ?
KVADRATIKUS ELTERES

3. Az abran bemutatok néhanyat anyam tésztaszaggatoi koziil. Melyiket hasznalja anyam, ha kevés tésztat szeretne

djragytrni?

7,

N/

N K
A Y

A B

4. Legyen r a szamtoto 4. feladatdnak az eredménye. Melyik igaz az alabbi négy allitas koziil 7

Ar<09;, B)09<r<1;C)1<r<11; D)11<r
5. Hogy hivjak a koordinata-rendszer 2% + xy + 3> = 1000 egyenleti gorbéjeét ?

A) asztroid; B) kor; C) ciklois; D) valami mas.

Bekiildhet6 1976. november 20-ig.

A BEKULDO ADATAI

1976. oktober

Cimiink: KOMAL/OKTOTO
1443 Budapest, Postafiok 129.
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SZAM KOD TIPP
1. Melyik a legnagyobb ?
2. Perturbéacio
3. Tésztaszaggatok
4. Kilencedik gdmb
3. Hogy hivjak ?
6. Algebrai szamok
7. Melyik téves ?
8. Mi valészintbb ?
A TALALATOK SZAMA

6. Melyik igaz az alabbi négy allitas koziil ?
A) Vannak olyan n, ag, a1, ..., egészek, amelyekre n > 0, a,, # 0, és

agt+aim+...+a,7m™ =0,

ahol 7 a Ludolf-féle szam.
B) Vannak olyan n, ag, a1, ..., a, egészek, amelyekre 0 < n < 100, a,, # 0 és

ag+arx+ ...+ apx" =0,

ahol z = "V/1000.

C) Van olyan z valds szam, melyhez tetsz6leges pozitiv n egész mellett talalhato olyan véges K szam és végtelen

pi, ¢ (1 =0, 1, 2, ...) sorozat, amelyekre p;, ¢;, egész, és
; K
’x—& <= (i=1,2 ...
qi q;
D) Ha egy z valos szaimnak megvan a C-ben mondott tulajdonsaga, akkor talalhatok hozza olyan n, ag, a1, ..., an

egészek, melyekre n > 0, a # 0 és
ag+az+...+a,x™ =0.

7. Melyik téves az alabbi négy allitas koziil ?

A) A héanyados derivalasarol szolo szabaly megtalalhaté G. W. Leibniz: Nova methodus pro maximis et minimis,
itemque tangentibus, etc. cimi dolgozataban, mely az Acta Eruditorum cimid folybiratban jelent meg 1684-ben, a
467-473. oldalakon.

B) A hanyados derivalasarol szolo szabalyt Londonban I. Newton méar Leibniz el6tt nyomtatasban kézolte Philo-
sophiae naturalis principia mathematica cimi mtivében.

C) A Cauchy-féle kozépértektételt Cauchy 1829-ben kozolte Lecons sur le calcul différentiel cimi munkajaban.

D) Weierstrass analizisr6l szolo el6adéasaiban megmutatta, hogy van olyan mindeniitt folytonos fliggvény, amely
sehol sem derivalhato.

8. Melyik a legvaloszintibb az alabbi négy esemény koziil ?
A) Két érmét feldobva, mind a ketts fejre esik.

B) Tiz érmét feldobva, 5 esik fejre.

C) Szaz érmét feldobva, 50 esik fejre.

D) Széaz érmét feldobva, 100 esik fejre.

A majusi oktoto nyertesei

A szamtoto nyertese: Zsigmond Géza (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn.), kvadratikus eltérése 0,0306. J6 ered-
meényt értek el a kovetkezok: Koteles Zoltan (Budapest; 0,86), Major Zoltan (Budapest; 1,24), Petak Kalman (Szolnok;
2,0823), Poronyi Gabor (Pécs; 4,00), Molnar Balazs (Budapest; 4,02), Gulyas Mihaly (Oroshaza; 6,11), Kovacs Gabor
(Pécsely; 8,54).

Ennél tobb, de 10%-nél kisebb a Q-ja 5 bekiild6nek; ennél t6bb, de 10%-nél kisebb 8-nak, ennél tbb, de 10°-nal
kisebb 1-nek; ennél tébb 1-nek.



A bettitoté nyertese: Gubics Jozsef (Székesfehérvar, Sagvari E. Szakkozépiskola), talalatainak szdma: 6. Szintén
6 talalatot ért el Baksai Robert (Gy6r), Gulyas Mihaly (Oroshaza), Homonnay Géza (Budapest), Major Zoltan (Bu-
dapest) és Petak Kalman (Szolnok), koziiliik sorsolassal valasztottuk ki a nyertest. Ot talalatot heten, négyet hatan,
harmat négyen, kett6t négyen, egyet ketten értek el, és egy taldlat sem volt egy szelvényen.

Megjegyzések a majusi oktotéhoz

Mddositott Kiirschdk. Az eredeti rekurzi6 an41 = a, + 1/a, volt, és azt kellett belatni, hogy ag = 5-bdl indulva
az ezredik tag 45 és 45,1 kozott lesz. Ez a sorozat tart a végtelenbe, de a tagjai jol kozelithet6k a b, = v/2n + 25
sorozat tagjaival. (Erdemes megvizsgalni, mihez tart az n(a, — b,) sorozat.) Marciusban a rekurziét (a, + 1/2a,) -re
modositottam, ett6l a sorozat konvergenssé valt, igy a szazadik tagra mér a 4-5-6dik tag jo kozelitést adott. Egész mas
természet a majusi a,, — 1/a,, sorozat: ez se nem konvergal, se nem monoton, és nemhogy nem adhaté hasznéalhatéd
kozelités a tagjaira, de azok még szamologépen sem szamolhatok, ha csak a szokdsos 8-10 értékes jeggyel dolgozunk.
Ezért aztan a tippek kozott volt mindenféle: 182; 1529; —336; 2,43; és minusz Otezer. De azért volt, aki 40,273-at
tippelt: Molnar Balazs. Nem is vettem figyelembe ezt a feladatot a kvadratikus eltérésben, csak S3 = 0,0001 sullyal. A
betttotoban emberi szamitas szerint a D valasz a helyes, ezt vettem figyelembe a kiértékelésnél, de be kell vallanom,
hogy ezt eddig nem sikeriilt bebizonyitanom.

Az OKTYV példdja. Legyen S, P, R rendre egy n-tagi mértani sorozat tagjainak Osszege, szorzata, és a tagok
reciprokainak az Osszege. Kérdés, meghatarozza-e P-t n, S és R? A tanulmanyi versenyen dvatossaghol fel volt téve,
hogy a tagok pozitivak. Es valoban, az 6vatossag nem artott. Legyen ugyanis n paratlan; n = 2k + 1, és a a sorozat
kozépsG tagja, ¢ a hanyadosa. Akkor S = as(q), ahol s(¢) = ¢ * + ...+ ¢ ' +14q¢+...+¢" P=a", R=5/d%
Emiatt o> = S/R, tehat a feltételeknek eleget tevs sorozat csak akkor létezik, ha S és R azonos elGjeltiek (az S = 0
vagy R = 0 eset konnyen kizarhato), és P? = (S/R)". Igy mér csak P vagy az a tag eljelét kellene meghataroznunk.
Nyilvan csak olyan a johet szoba, melyre az

egyenlet megoldhat6. Belathatoé, hogy pozitiv g-ra s-nek ¢ = 1 mellett van minimuma, az SR szorzat pozitiv négy-
zetgyOke (ez, vagy a (- 1)-szerese lehet S/a), tehat csak akkor ad megoldast, ha legalabb n. Mivel ¢ > 0 mellett
s(—q) < s(q), ilyenkor a negativ négyzetgyok is megoldast ad, tehat P lehet /(S/R)™ is, és —+/(S/R)™ is, elGjele
nincs egyértelmten meghatarozva. Ha azonban 1 < VSR < n, akkor s(q) csak —V/SR-rel lehet egyenld, igy P elGjele
egyértelmtien meg van hatarozva. Tehat paratlan n mellett P-re szébajohet6 értékek szama S, R konkrét értékétsl
fiiggben 2, 1 vagy O lehet. (Paros m-re ez a probléma nem lép fol, mert n/2 egész, tehat S/R n/2-edik hatvanya
egyértelmtien meg van hatarozva.)

Folyamatos tokésités. Tegyiik fel, hogy 100 Ft-ot tesziink egy olyan bankba, ahol évi 5 %-os kamatot adnak ugyan,
de az évet n egyenld részre osztjik, minden idGszak végén kiszamitjak, mennyi volna az évi kamata a pillanatnyi

vagyonunknak, és ennek az n-ed részét késedelem nélkiil hozzacsapjak a pénziinkhoz. Ha egy idGszak elején vagyonunk

0,05 .
V', az évi kamat 0,05 V', és miutan ennek n-ed részét a vagyonunkhoz csapjik, az V' <1 + ’—) -re novekszik. Igy szaz
n

0.05 100n 1 5m
Vn_100<1+ i ) _100<1+E>

év mulva

n
1 m

am_<1—|——)
m

a; = 2; as = 2,25; az = 2,37; ay = 2,44; as = 2,49; ag = 2,52.

forintunk lesz, ahol m = 20 n. Az

sorozat els6 néhany tagja:

Belathato, hogy ez monoton ng, tehat mar
Vi > 100a3 > 10000.

Viszont a sorozat tagjai kisebbek a monoton fogyd

1 m—+1
= (11)
m

V —n < 10065 = 102 400.

sorozat tagjainal, tehat tetszleges n-re

Persze ennél jobb felsé korlatok is adhatok V,-re.

Megjegyzések: 1. Majusi szamunkban hibasan kozoltiik E. Galois életrajzi adatat (216. old.). Helyesen: E. Galois
1811-1832.



2. Itt hivjuk fel olvaséink figyelmét, hogy ismét kaphatd Galois életérdl és matematikai munkajarol szolo konyv;
Leopold Infeld : Akit az istenek szeretnek cimmel.

A majusi oktot6 eredményei

SZAM SZAMTOTO BETUTOTO
1. Tizszog atloi 161 14 alatt a 7

2. 1976 osztoéi 16 Minden 6t6dik

3. Mbobdositott Kiirschak 40,275 | Nem korlatos

4. Kobreciprok 1,202 Van olyan

5. x=100 sinx 63 14 842 Ft

6. Peano-gorbe 6,215 Zeta gyokei

7. Hofehérke 3 Riemann

8. Astoria 4,630 Majdnem 5000

Tusnady Gabor



