Ebben a rovatban havonta tiz-tiz olyan érdekes — konnyebb vagy nehezebb — feladatot mondunk el, amelyek
el6készitGil szolgdlnak a Matematikai Didkolimpiara. A feladatok megoldésait nem kérjiik bekiildeni, a megoldasokat
sem fogjuk ismertetni. Az érdeklgddk a feladatokkal kapcsolatos kérdéseikkel forduljanak a szerkesztGséghez. Leveleikre
frasban valaszolunk.

1. Legyen a,, a v/n-hez legkdzelebbi egész. Mennyi a kdvetkezd Osszeg értéke:
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2. Az ABCD konvex négyszog belsejében az M pont ugy helyezkedik el, hogy ABM D paralelogramma. Bizonyitsuk
be, hogy ha CBM < = CDM<«, akkor ACD< = BDM<.

3. Mutassuk meg, hogy semmilyen pozitiv m egészre sem lehet 1978 — 1 oszthat6 (1000™ — 1)-gyel.

4. Az R sugaru korbe egy S teriiletd, n oldala sokszoget irunk. Az n-sz6g minden oldalan kijel6liink egy pontot.
Bizonyitsuk be, hogy az igy kijelolt pontok, mint csiicsok altal meghatéarozott sokszog kerdilete legalabb 2.5/R.

5. Legyen f(z) = 2® — 2 4+ 1. Mutassuk meg, hogy tetszéleges m > 1 természetes szamra az

m, f(m), f(f(m)), f(f(f(m))), ...

szamok péaronként relativ primek.

6. Egy n x n-es sakktabla egyik sarkaban all egy babu. Két jatékos felvaltva tolja a babut egy szomszédos mezdre.
(Két mez6 szomszédos, ha van kozos oldaluk.) Egy mezére mésodszor réalépni nem szabad. Az veszit, aki nem tud
lépni.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha n paros, akkor a kezd6 tud nyerni, ha n paratlan, akkor a masik.

b) Melyik jatékos tud nyerni, ha a babu nem a sarokmezdrdl, hanem azzal szomszédos mez6rél indul?

7. Bizonyitsuk be, hogy van olyan A szam, hogy az y = A - sinx fiiggvény grafikonjaba legalabb 1978 kiilonb6z6
oldala négyzet beirhato. (Egy négyzetet beirhatonak neveziink, ha mind a négy cstcsa a gorbén van.)

8. Harom automata természetes szamokbol all6 szamparokat nyomtat kis lapocskakra. Az elsé automata, ha egy
(a, b) kartont adnak neki, egy (a + 1, b+ 1) felirata kartont ad ki; a masodik az (a, b) karton mellé egy (a/2, b/2)
feliratt lapocskat nyomtat (csak akkor miikodik, ha a és b is paros); végiil a harmadik két kartya, (a, b) és (b, ¢) mellé
az (a, c) kartyat is kiadja. Kezdetben egyetlen (5, 19) felirati kartonunk van. Kaphatunk-e az automatakat megfelels
sorrendben mikodtetve a) (1, 50), b) (1, 100) felirata kartont?

c) Kezdetben egy (a, b) felirata kartonunk van, a < b, és egy (1, n) felirata kartont szeretnénk. Milyen n-re
érhetjiik ezt el?

9. Mutassuk meg, hogy van olyan korlatos {x,,} sorozat, hogy barmely kiilonboz6 k és m termeészetes szamra

10. Adott két kupac gyufaszal, az egyikben m gyufa van, a masikban n , és m > n. Két jatékos felvaltva vesz a
kupacokbol. Egy lépésben a soron kovetkezs jatékos egy kupachol tetszéleges (nullatol kiilonbozs) szama gyufat vehet
el, ugy hogy az elvett gyufak szama tobbszorose legyen a masik kupacban 1év6 gyufak szamanak. Az a jatékos nyer,
aki valamely kupac 6sszes gyufajat el tudja venni.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha m > 2n, akkor a kezd§ tud nyerni.

b) Mely «a értékekre igaz a kovetkezs allitas: ha m > an, akkor a kezdd jatékos tud nyerni?



