5.

Mindenekel6tt a korabbi kozleményeinkben eléfordult hibdkat igazitjuk helyre.

— Az 1976. évi 6. szam 21. oldalan sz6 esik a programlapon az utasitasmeziben elhelyezhetd karakterek szamarol.
Erre nézve n < 66 a helyes korlat.

— Az 1976. évi 7. szam 76. oldalan szerepel egy nyomtatasi utasitas negyedik varidnsa. Ez helyesen az alabbi:

2 | | FORMAT(////2(//46X,3F12.5))
A janudri szamban kitdzott feladataink megolddsai

1. Készitsiink programot négyzet alapu csonka gulak térfogatanak kiszamitdsara, ha az egyik négyzet teriilete
minden szamitasnal egységnyi, a masike 1 < a? < 5 kozott valtozik. Aa' = 0,25 lépéskozzel. Az alabbi nyolc ma-

gassaggal kell a térfogatot szamitani: my = a; my = Va; mz = a®> —1; my = Va2 +1; ms = \/1+Va; mg =

la2 —a — 1|; my = Va2; mg = (a +1)/va + 1. Az oszlopok felett nyomtassuk ki az M-betiit és kozvetlen mellette
az indexeket. A térfogatokat négy tizedesjeggyel nyomtassuk. A program utasitasfiiggvény felhasznéalasaval késziiljon.

Megoldas

Programunkban utasitésfiiggvény szamitja a csonka guila képletét VOL azonositoval deklaraltuk, két formalis pa-
ramétere a csonkagula magassaga és az egyik négyzet oldala. A ciklusban egy TERF azonosit0ju méatrixot toltiink fel
ugy, hogy minden oszlopban mas értékado utasitassal szamitjuk a térfogatot. Figyeljiikk meg, hogy itt a VOL aktudlis
paraméterei esetenként kifejezések, azokon beliil standard fliggvények is szerepelhetnek. A ciklus befejeztével egy I
azonositoju egydimenzids témb (vektor) betoltése kovetkezik, amely az M mellé nyomtatandé indexeket tartalmazza.
Ezeket az els6 WRITE utasitassal irjuk a méatrix ,fejlécébe”. Az alabbiakban bemutatjuk a programot.

MASTER PHAT

DIMENSION TERF (17,8), 1(8)
VOL(H,A)=H*(A**24+A+1)/3.0
AREA=1.0

DO 1 K=1,17

A=SQRT(AREA)

TERF(K,1)=VOL(A,A)
TERF(K 2)— VOL(SQRT(A),A)
TERF(K,3)— VOL(A**2 1,A)
TERF(K,4)=VOL(SQRT(A**2+1),A)
TERF(K,5)=VOL(SQRT(1+SQRT(A)),A)
TERF(K,6)=VOL(SQRT(ABS A**2-A-1) A)
TERF(K,7)=VOL(A**(2/3),A)
TERF(K,8)=VOL((A+1)/(SQRT(A)+1),A)
1| | AREA=AREA+0.25
DO 2J=18
2| | 10)=J

WRITE(3,3)(1(J),] =1,8)

3 | | FORMAT(1H1,10(/),15X,8(4X,1HM,I1,4X)///)
WRITE(3,4)((TERF(K,J),J=1,8),K=1,17)

4| | FORMAT(17(15X,8F10.4/))

STOP

END

2. Készitslink programot a kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasara. A megoldasban alkalmazzunk méasod-
rendd determinansokat, s ezeket utasitasfiiggvényben szamittassuk ki. Az

a11% + a2y = by

21T — a2y = by

egyenletrendszert kell megoldani, ha
1 S a1 S 10 és Aall = —1; 8,8 S ai2 S 10,6 és Aalg = —0,2;
—6 S bl S 7,5 és Abl = —1,5; 1,7 S a1 S 4,4 és Aa21 = —0,3;
2,6 S a2 S 9,8 és AGQQ = 0,8; 0 S b2 S 4,5 és Abz = 0,5

A program nyomtassa ki az egyenletrendszereket és t6liikk jobbra két tizedesjegy pontossiggal a megoldasokat,
ha azok léteznek, Ha nincs pontosan egy megoldas, akkor a VEGTELEN SOK MEGOLDAS, ill. a NINCS MEGOLDAS szoveg
nyomtatandoé, aszerint, hogy melyik eset all fenn.

Megoldas



A determinansok:

ail a2 , ..
D= = a11 - age — az21 - a1z (ez az un. rendszerdeterminéns)
a1 22
by a2 ai by
D, = =by - az — bz a2 D, = =ay;-ba —az - b
b az2 Y asy by

D, D ) o
A megoldast az x = ) ésy = fy Osszefiiggések adjak meg. Az egyenletrendszernek mindig van pontosan egy

megoldasa, ha D # 0. (A koordinata—rendszerben a két egyenlet két egyméast egy pontban metsz6 egyenes képét

hatarozza meg.)
. arl ai2
Ha viszont D = a1y - aga — a12,-a21 = 0, akkor a1y - as2 = a12 - a2, azaz — = — =n
az1  G22
Az egyik egyenlet ismeretlenjeinek egyiitthatoit egy n valos szammal vald szorzas utjan allithatjuk el6 a masik egyenlet
megfelel6 egyiitthat6éibol, azaz a1 =n - az1 és a1z = n - asgs.
Az egyenletrendszer megoldésa szempontjabol most két eset lehetséges.
a) D=0¢ésb; =n-bs.
a a b
Ekkor nyilvan o 2o —1, amibdl latjuk, hogy az egyik egyenlet a masiknak kovetkezménye, az egyenlet-
ai2 a22 2
rendszert végtelen sok szampar elégiti ki. (A két egyenletnek megfelels egyenes a koordinata-rendszerben egybeesik,

minden pontjuk koz0s.)
b
b) D =0, de — #n.
bo

Ilyenkor az egyenletrendszert ellentmondésosnak mondjuk, nincs olyan szampar, amely kielégitené. (Az egyenle-
teknek a koordinata-rendszerben parhuzamos egyenesek felelnek meg.) Belathato, hogy ilyenkor D, # 0 és D, # 0.

b
Ha egyikiik is zérus lenne, akkor = —n. lenne, ami kiindulé feltételiinknek ellentmond.

Programunkban tehat elGszor fnegvizsgéljuk D-t, ha ez nem zérus, ugy képezziik a megoldast, ha zérus, akkor
ujabb vizsgalatot tartunk. Ha D, és D, kozil csak egyik is zérus, akkor végtelen sok megoldés van, ha viszont egyik
sem zérus, akkor egy megoldas sincsen.

A programban a determinansokat egy DET azonositdju utasitasfiiggvény szamitja, amelynek négy formalis paramé-
tere rendre a determinans elsé és mésodik soranak elemei.

Az egyenletrendszer hat paraméterének mindenkori (aktuéalis) értékeit a T, U, V, W, E, F azonositok tartalmazzak.
A zérusra torténd vizsgalat tulajdonképp azt nézi, hogy a szam beleesik-e egy zérus koriili zart intervallumba. Erre
azért kényszeriiliink, mert a valos tipust szdmok — a gépen beliili kerekitési, folyamatok miatt — akkor sem lesznek
pontosan zérus értéklek, amikor a szamités szerint azoknak kellene lenniiik. Ezért bizonyos korlatnal és az alatt
minden szamitott pozitiv valés szamot zérusnak tekintiink. Feladatunkban a rendszerdeterminéns abszolat értékét
zérusnak tekintjiik, ha az 0,001-nél nem nagyobb. Ugyanis az ismeretlenek egyiitthatoi egy tizedesjegy pontossaggal
vannak megadva, a rendszerdeterminansok legfeljebb két nem zérus értéki tizedesjegyet tartalmazhatnak, a harmadik
tizedesjegy zérus értékd kell, hogy legyen.

Ezutan kovetkezik a masik két determinéns, D, és D,, melyek koziil elegendS lenne egyiket vizsgélni, ha sza-
molhatnank annak pontos zérus értékével. Mivel nem igy van, mindkett6t vizsgaljuk, éspedig a szorzatukat. Ha
|D, - D] = 107%, akkor a determinansokat zérusnak tekintjiik.

A ciklus 10 menetében 10 egyenletrendszer paramétereit az A11, A12 stb. tizelemi egydimenzios témbdkbe helyez-
ziik, az eredményeket az ugyanilyen X és Y tombokbe. Az N tomb jelzGszamokat tartalmaz. Egy adott egyenletrendszer
esetében N = 0, ha az egy megoldas, N = —1, ha végtelen sok megoldasa van, N = +1, ha az egyenletrendszernek
nincs megoldasa.
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A papir bal felére az egyenletrendszereket, téliikk jobbra, a két egyenletrendszer kozotti sorral egy vonalban, a
megoldéasokat nyomtatjuk. A két oszlop folé feliratot iratunk ki. Az dbra a program blokkdiagramjit mutatja. Ebben
a kettds vonala blokkok szubrutinhasznalatra utalnak. (A rovid irdsmod céljabol a blokkban hasznaltuk a D, D, és

D, jeleket.)

A program egy lehetséges formaja az alabbi:

N
( WRITE fejléc )

A
( WRITE elsd egyenlet )

-—«—“-:f—

C WRITE rnegoldas )

( WRITE végtelen sok megoldas) ‘

D

v
(WRITE nincs megoldds)

( WRITE mdsodik egyenlet )

\]/

p

1
<— MM <—
MM sC =C




MASTER PHAT
DIMENSION A11(10), A12(10), A21(10), A22(10), B1(10), B2(10), X(10)
DIMENSION Y(10), N(10)
DET (P,Q,R,S)=P*S-R*Q
T=10.

U=10.6

V=44

W=26

E=75

F=0

DO 11=1,10

RDET-=DET(T,U,V,W)

IF(ABS(RDET-0.001)) 2,2,0
X(I)~DET(E,U,F,W)/RDET

Y(I)~DET(T,E,V,F)/RDET

N(I)=0

GO TO 3

2 | | IF(ABS(DET (E,U,F,W)*DET(T,E,V,F))-10.¥*(6))0,0,14

1| | F=F+0.5
WRITE(3,4)
4 | | FORMAT(1H1,23X,11HEGYENLETEK:,36X,12HMEGOLDAASOK://)
DO 5 1-1,10
WRITE(3,6)A11(I),A12(I),B1(I)
6 | | FORMAT(20X,F4.14HX = ,F4.1,4HY = ,F4.1)
IF(N(I))8,0,7
WRITE(3,9)X(I),Y(I)
9 | | FORMAT(60X,3HX —,F9.4,5X,3HY—,F9.4)
GO TO 10

7| | WRITE(3,11)
11 | | FORMAT(60X,15HNINCS MEGOLDAAS)
GO TO 10

8 | | WRITE(3,12)
12 | | FORMAT(60X,27HVEEGTELEN SOK MEGOLDAAS VAN)
10 | | WRITE(3,6)A21(I),A22(1),B2(I)

5| | WRITE(3,13)
13 | | FORMAT(//)

STOP
END

4.2 A FUNCTION szubrutin

Van olyan feladat, melyben a szubrutin nem irhaté6 meg egy utasitéssal. llyenkor célszeri lehet a FUNCTION hasz-
nalata. Ennek a szubrutinnak is van mindig azonosit6ja, mely utan zarojelben dllnak a formaélis, illetSleg aktudlis
paraméterek. Ezekbdl legaldbb egy mindig kell, hogy szerepeljen és lehet kozottiik tombazonosito is. A FUNCTION vég-
rehajtasa sordn, annak azonosit6ja a szubrutinon beliil legalabb egyszer értéket kell, hogy kapjon és ezt az egy szamot
adja vissza az 6t hivoé programnak.

A FUNCTION-on beliil hasznalt cimkék, azonositok, tombok fliggetlenek a hivo programrészbeliektsl. A szubrutinboél
kiugrani GOTO vagy IF utasitasok segitségével nem lehet. A RETURN utasités visz vissza a hivo programba. Ebbél legalabb
egy van egy szubrutinban. Ha a szubrutinban a program eldgazik és a végrehajtas tobb agon lehetséges, akkor egy—



egy ag végére helyezhetjiik a RETURN utasitast. Emiatt ezt az utasitast a szubrutin logikai végének is nevezziik. A
FUNCTION szubrutint egy END utasitas zarja le, amit a szubrutin fizikai végének neveziink.
Példaként tekintsiik a kovetkezd fiiggvényt:

0, ha z<-10

05z+5, ha —10<z< -2
y=1205(x+2)2+4, ha —-2<z<2

—(z—2)2+13, ha 2<z<VI3+2=056055

0, ha 5,6005<z

A szubrutin programja igy irhato:

FUNCTION VEGYES(X)
IF(X+10.)0,0,1
VEGYES=0.

RETURN

1| | IF(X+2.)0,0,2
VEGYES=0.5*X+5
RETURN

2 | | IF(X-2.)0,0,3
VEGYES=0.5%(X+2.)**244.
RETURN

3| | F(X-5.6055)0,0,4
VEGYES=—(X-2.)%*2+13.
RETURN

4| | VEGYES=0.

RETURN

END

Mint latjuk, ezt a fajta szubrutint specialis utasitassal nyitjuk meg, hasonléan a MASTER széval kezd6d6 program-
részhez. Szabaly, hogy a szubrutin elsé utasitasdban 4116 FUNCTION utan sz6kdz, majd az altalunk adott azonosito all és
ezt kovetik zardjelek kozt a formalis paraméterek. Ennek a szubrutinnak nem kell a hivé programban deklaracié. Hogy
példank teljes legyen, bemutatjuk azt a programot, amely ezt a szubrutint hivja. A program x értékeit, mint egy soro-
zat elemeit képezi. ElsG elem ag = —11 és a tovabbi elemek képzési szabélya az alabbi Osszefiiggés a,, = 0,8 - a1 + 2.
A sorozat 6-nal nagyobb elemeit ne képezziik. Egyméas melletti oszlopokba nyomtatanddk a sorozat elemei és a veliik
képzett helyettesitési értékek.

A program egy lehetséges formaja a kovetkezd:

MASTER PNYO

A—11.

2 | | BAVEGYES(A)

WRITE(3,1)A,B

1| | FORMAT(/5X,6HELEM: ,F12.8,5X,9HEERTEEK: ,F12.8)
A—A*0.8+2.

IF(A-6.)2,2,0

STOP

END

A programlapra sorrendben elsé helyre mindig a MASTER-rel kezd6d6 programrész keriil. Ennek END utasitasa utan
tetszoleges sorrendben kozvetleniil kovetkeznek azok a szubrutinok, amelyek kiilon programrészként irandok. A hivo-
program példankban tartalmazza a VEGYES (A) szubrutin behivasat a harmadik sorban. Itt a zaréjelben most aktuélis
paraméter all, mivel a programban el6tte az A méar kapott értéket. A MASTER-rel kezd6d6 programrész utan kovetkezo
FUNCTION VEGYES (X) utasitasban az X formalis paraméter. A szubrutinon beliil a VEGYES azonosité tobbszor is értéket
kap, de minden egyes értékadast kdvetSen egy RETURN utasitas hatasara tér vissza a végrehajtas a hivé programrészbe.
A szubrutin altal szamitott szamértéket PNY0 nevii programunk harmadik sordban a B azonositd veszi fel.

Lényeges tudnivald, hogy a FUNCTION szubrutin témbazonositét is dtvehet. Ezt latjuk az alabbi vazlatos program-
ban.



MASTER VEREEB
DIMENSION A(4),B(5,5)

Q=DETERM(A,B)

STOP

END

FUNCTION DETERM(X,Y)
DIMENSION X(4),Y(5,5)

RETURN

END
A MASTER-ban deklaralt egydimenziés A t6mbot és kétdimenzids B tombot veszi 4t a DETERM nevd szubrutin. A

tombok elemei a kipontozott részben kapnak értéket. Vegyiik észre, hogy az atadott tomboket a szubrutinon beliil Gjra
kell deklaralni.

Feladatok

1. Készitsiink FUNCTION szubrutint, amely tetszélegesen megadott koordinataja két pont koézotti tavolsag értékét
szamitja ki.

2. Készitsiink egy olyan FUNCTION szubrutint, amely legfeljebb 30 szamadat atlagat szamitja ki. (Az adatokat egy
30 elemd tomb, az adatok szamét egy egész tipust azonosito tartalmazza.)

3. Készitsiink programot, melyben adott 6t kiilénb6z6 pont koordinataival. Szamitsuk ki a fenti két szubrutin
segitségével az Osszes lehetséges tavolsagot és ezek atlagat.

Nyomtassuk ki feliratozva az adott 6t pont koordinatéit, ugyancsak feliratozva a pontok kozotti lehetséges tavol-
sdgokat, végiil ujabb felirat mellett a tavolsagok atlagat.



