AZ ISKOLARADIO MATEMATIKA SZAKKORE
Rovatvezets: Herczeg Janos

A legkozelebbi adasunk 1977. februar 28-an (hétfén) a 3. misorban hangzik el 15.30-16.00 6raig. Cime:
Valasszuk a valészinibbet!

Ezzel az adassal egy négyrészes sorozat indul a valoszintiségszamitasrol. (A kovetkezs adéasok: Fogadjunk! (III.
28.), Mikor igazsagos egy jaték? (IV. 25.), A nagy szamok torvénye és kovetkezményei (V. 23.). Tekintettel a téma
fontossagara, a szokasosnal kicsit részletesebben foglalkozunk az adasokkal.

Eldzmények

Vegyiik el lapunk 50/3-as szamanak a mellékletét. Eszerint felszabaduldsunk uténi sorozatunk negyedik cikke
Rényi Alfréd: Jaték a véletlennel volt (1-101, 144. Ezt hamar kovette a masodik: Prékopa Andras: A valoszintség
elemei (6-33, 97). Aztan hosszu hallgatas kovetkezett. A kimutatas szerint valoszintségszamitasbol az els6 feladatunk
a kovetkez6 volt.

1571. Kata egyik kedvenc lottoszama a 84-es. Miutan ezt 5 egymas utani heti sorsolas koziil 4-ben kihuztak (1967.
szeptember—oktober), Panni igy szolt: ,No, most egy idére elbicstuzhatsz a 84-esedtdl.” Kati igy véalaszolt: ,,Azért mégis
az a legval6szintibb, hogy legkdzelebb a kovetkezs huzasban huzzak ki.” Panni erre ezt jegyezte meg: ,Nem vagy kissé
beképzelt a szerencsédtsl 7”7 Mi a véleményiink a beszélgetéssel kapcsolatban?

(Megoldas 37-61.) Az 1260. gyakorlat egy szerencsejatékrol szolt (40-22), csak Ggy mint az 1971. évi mat. II. oszt.
masodik fordulés OKTV példa. PVK-bol az 58-adik volt az els6 témankbeli (41-145), ebben kiszamoltuk, mi annak
a valoszintisége, hogy egy taldlomra felvett haromszog ,,szokvanyos” legyen. A kovetkezs feladat ez volt:

1715. Egy lottohuzas szamait a szokasos modon, névekvGen felsorolva két észrevételt tettiink (1970. febr. 13-an,
25, 34, 49, 68, 75):

A) az 6t6dik szam 3-szor akkora, mint az elsd,

B) A negyedik szam kétszer akkora, mint a masodik.

Mi a valdszintsége az A tulajdonsag bekovetkezésének, mi a B tulajdonsagénak, és mi a valoszintsége a két
tulajdonsag egyideji fellépésének?

Egy ilyen megoldaskor két dolgot kell leszamolni, mennyi az Gsszes eset szama (ez esetiinkben 43 949 268), és ezek
koziil hanyszor fordul el6 az az esemény, amit vizsgalunk. Akkor (mivel az Gsszes esemény mind egyformén valészind),
a kérdezett valosziniség a két szam hanyadosa. Ez az A esetben 0,005 737, a B-ben 0,014 21, és a kettd egyiitt 0,000
120 valoszintségi (42-62).

Az 1970. évi OKTV mat. II. fordul6 2. példaja egy egysejti kipusztulasdnak a valoszintiségét kérdezte. Ugyanebben
az évben a Kiirschik-verseny masodik feladata a kovetkezs volt: Mi a valoszintisége annak, hogy egy lottohtuzas 6t
szama kozott van legalabb két szomszédos, (amelyek kiilonbsége 1)7 Mint lattuk, a kérdezett valoszintség 0,208 (42—
196). A kovetkezs évben ismét volt valoszintiségszamitasi példa az OKTV mat. II. tagozataban a dontSben. (Ez egy
jatékautomatarol szolt, mely két kocka szorzatét fizette, de le lehetett allitani az els6 utén.)

Aztan P. 81. és P. 114. jon (44-164,171) és a kovetkezd feladatok: F. 1804. (4/5-59), F. 1859. (47-6), F. 1871. (48—
100), F. 1918 (49-207). Kozben az egyik PVK-val kapcsolatban sziiletett egy cikk: Bartfai Pal: A harom dobdkocka
(47-97), végiil néhany PVK-t: P. 123., P. 161. P. 234., P. 257., P. 263., P. 271. és Oktotot: Sz. 1/1/8, Sz. 1/2/7. Sa.
1/3/7,B. 1/3/2, B. 2/1/8. emlithetiink.

F. 1859. Hany dobdkocka esetén a legnagyobb a valésziniisége annak, hogy a kockakat egyszerre feldobva, a kapott
szamok kozott pontosan egy hatos legyen? Ot és hat kockara a valészintiség 0,402, masra kevesebb (47-6). Aztan
ujabb két feladat: F. 1871. (48-100), F. 1918 (49-207), két PVK: P. 123. (48-72), P, 161. (48-213), és kifutunk a
mellékletbdl.

Betiikitaldlds

Nemetz Tibor javasolja a kovetkezs jatékot (A Matematika Tanitasa 17 (1970) 143-149.). Az egyik jatékos taldlom-
ra kinyit egy konyvet. A tobbiek megprobéljak kitalalni az els§ bet(it. Egymés utan mondhatnak betiiket mindaddig,
amig azt nem mondjak, ami a kényvben all. Aztan megallapodastol fliggéen vagy a kdvetkezs bettire, vagy a hatodikra
kérdeznek, és hasonléan mennek tovabb bettirsl betiire lépegetve. Ha szomszédos bettiket taladlgatnak, a sz6veg kibon-
takozé értelme alapjan kérdezhetnek, kiilonben a betiik gyakorisaga szerint. Ehhez felhasznalhatjék az 1. tablazatot.

(Azt, hogy a betiiket a gyakorisag szerint monoton csokkend sorrendben érdemes sorra venni, a P. 114, probléma
megoldasa soran lattuk be a 44. kotet 171-172. oldalain.)

Ugyancsak jo jaték kerekedhet ki abbol is, ha egy képzeletbeli egérrel kirdgatjuk egy értelmes szoveg néhany részét:

V..K.+.Y+BO..NDO...E.T+K.LC.. stb. (KOMAL klubdélutén 52-59.). Ilyen széveg megfejtésérsl van szé Verne:
Grant kapitany gyermekei cimd kényvében. Most jelent meg Rényi Alfréd: Napld az informaciéelméletrdl cimd miive

LAz els6 szam a kotet, a masodik szam az oldalszamot jelenti.



(Gondolat, 1976), ahol mindennek elméleti hatterével is megismerkedhet az érdeklds olvaso. A kovetkezd iizenet
megfejtéséhez, azt hissziik, mar minden segitséget megadtunk.

1. feladat. Az Idegenek megtanultak magyarul, de az A, A; E, E; I, T parok valamint az O, O, O, O, illetve U,
U, U, U négyesek elemei kozott nem tudnak kiilonbséget tenni. Uzenetiinkben minden szampar egy-egy betut jelol, a
szavakat egy-egy / jellel valasztottuk el, és a sorok végén a szavak nincsenek szabalyosan elvalasztva. Mit tizentek?
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1. tablazat

A kis magyar abécé betidinek gyakorisdiga szokéz nélkil 10 000 betds ujsdgszdveg alapjdn

A 1155 G 322 M 365 T 735
B 238 H 168 N 547 U 247
C 63 I 548 0) 687 A% 166
D 179 J 105 P 109 X 2
E 1426 K 084 R 376 Y 192
F 94 L 623 S 989 Z 479

Vilasszuk a valdszinibbet!

Sokan ugy tartjak, hogy a véletlen kiismerhetetlen. Ha egy dobdkocka készitGje némi ravaszsaggal eléri, hogy a
hatos gyakoribb legyen a tobbinél, szerintiik ezen a kockdn mar nem lehet véletlen szdmot dobni. Pedig a dobott
szam most is fiigg a véletlentdl, igaz, masképpen, mint a homogén anyagbol késziilt, ligyeskedés nélkiil dobott kocka
szama. Minket mégis a szabalytalan kocka fog érdekelni. Azok az esetek, amikor tudunk valamit allitani a véletlenrdl,
,bizonyosabb, mint a kocka”.

Modszeriink kezdetben kisérletek végzése lesz. Sokszor megismétliink valamit, és ami gyakrabban kijon, azt fogadjuk
el valészintibbnek. Igy megeshet majd, hogy tévedni fogunk. Akit ez zavar, szamolgathatja maris az Gsszes eset kozt
a kedvezdket, ett6] senkit nem tartunk vissza. Csak ha téved, rank meg ne haragudjon. Fogadja meg a tandcsunk: ha
béarmiben segitségre szorul, forduljon a kisérletekhez. Harom kockat dobok fel, mi val6szintibb, hogy a dobott szamok
Osszege
1. legfeljebb 8, 2. legalabb 14, x) vagy egyik se?

Aki azt gondolja, hogy a dobott szamok Gsszege 3 és 18 kozott barmi lehet, és ezek a szamok mind egyformén
valoszintek, az csak valassza az 1. tippet. Mi elvégeztiink 6tven kisérletet. A kockdkon dobott szamok Gsszege az egyes
kisérletekben:
9,6,8,11,9, 14, 12, 10, 5, 9, 8, 16, 13, 11, 7, 10, 13, 13, 11, 9, 7, 13, 10, 6, 10, 15, 8, 11, 14, 9, 12, 10, 9, 12, 8, 13, 12,
8, 8,10, 12, 9, 16, 7, 14, 15, 11, 11, 13, 10 volt.

Ebben a sorozatban az 1. eset 12-szer, a 2. 7-szer, az x pedig 31-szer fordult eld.

Tudjuk, hogy ezzel nem bizonyitottunk semmit, csak gondolkodéba akartuk ejteni az ,,0sszes eset egyforman va-
16szint” elv hiveit. Igazuk lesz, ha megkeresik, melyek is azok az esetek, amelyek egyformén valészintek. Tehéat azt
javasoljuk mindenkinek, vegye el§ a dobdkockiit, az érméket, a bridzskartyat, csindljon magénak lotto-urnat, és ezek
segitéségével oldja meg a kovetkezs feladatot:

2. feladat. Azonos az Oktato Betiitotd részével. Lasd ezen szam 4-5. oldalan
Quetelet gorbéje

Pillanatnyilag azt tekintjiikk véletlen szamnak, amit a kiilonboz6 véletlent generalé berendezéseinkbél kapunk.
Ilyenek a kockdkon dobott szdmok, a kihdzott kartydk értéke, az urndboél kihuzott céduldkra irt szamok, vagy a
fejdobasok szama, ha sok érmét egyszerre feldobunk. Ez nem definicio, meégis elég jol koriilhatarolja vizsgélatunk
targyat. Nevezziik a kapott szamok Osszességét szamcsoportnak. Mit lehet csinalni egy szamcsoporttal? Ugy érezziik,
a legesetlegesebb benne a szdmok sorrendje. Ezt gyakran nem is tudjuk megmondani. Ha sok kockat egyszerre dobunk
fel, vagy megmérjiik egy osztaly tanuldéinak a magassagat, nehéz lenne megmondani, mi is a kapott szdmok sorrendje.
Szokés ezért az adatokat monoton sorrendben megadni, altaldban a kicsikt6l haladva a nagyok felé. Az abran az el6bbi
dobéassorozat eredményeit mutatjuk be.



Abrankon minden szamot egy olyan hosszi vonal dbrazol, mint maga a szam. A vonalak vége egy jellegzetes S
alaku gorbét ir le, az adassorozat egyik célja ennek a gorbének a vizsgalata. Ha tobb kockat dobtunk volna fo6l, és ezt
tObbszor megismételtiik volna, a gérbe alakja talan jobban korvonalazédott volna. Probalja ki, akinek kedve van.

Gorbénk névadoja, L. A. J. Quetelet (1798-1878) a briisszeli csillagvizsgalo vezetSje volt. Megmérte 25 878 katona
magassagat, és a kapott adatokat Ggy abrazolta, mint mi a harom kockidn dobott szamok Osszegét. Téle csak az

abrazolas modja szarmazik. Maga az S alaka gorbe, amit keresiink, Gauss nevét viseli, bar ismerték mar elGtte is, és
vizsgaltak utana is sokan masok.

Javasoljuk olvasoinknak, gytjtsenek véletlen szamokat. Osszegytijthetnek olyan szamokat, amiket maguk allitanak
el valamilyen berendezéssel, de gytjthetnek olyanokat is, amik kérnyezetiikben fordulnak els. Aki még talal az erd6ben
hullott leveleket, gytjtson 6ssze koziiliik egy csokorra valét, és rendezze Gket nagysag szerint sorba.

Gytjthetiink szamparokat is, mérjiik meg mondjuk minden ismerdsiink magassagat, és az ismerdsiink édesanyjanak
a magassagat is. Abrazoljuk a kapott szamokat, akinek kedve van, kiszamithatja az atlagot, és szorast is. A
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szamcsoport atlaga az

_ 1
xzﬁ(xl—i-a:Q—i-...—i-a:n)

szam, ezt Frx-vel is fogjuk jelolni, szorasnégyzete pedig

1
D% = 5[(acl ~T)° 4 (22— )+ .o+ (20— Tn)’],
és a szOras a szorasnégyzet négyzetgyoke.

A fenti feladatok megoldédsat, és az Osszegyijtott véletlen szamokat mdrcius 14-ig lehet bekiildeni a kovetkezd
cimre:

Iskolaradié Matematika Szakkore

1800 Budapest, Brody Sandor u, 5-7.
Azok kozott, akik legalabb egy faladat helyes megoldéasat bekiildik, konyvjutalmakat sorsolunk ki.



