Beszamold egy tanulmanyi versenyrdl

A zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s Gimnézium 1992 Oktéberében tanulményi versenyt rendezett matematika, fizika és
szamitastechnika tantargyakbol, amelyre a Zala megyei gimnaziumokon kiviil meghivast kapott a kaposvari Tancsics
Mihaly — a szombathelyi Nagy Lajos — és a veszprémi Lovassy Laszlé Gimnazium is.

A tanulok mindharom targybol egy-egy feladatsort kaptak, amelynek megoldasara 2—2 6ra allt rendelkezésiikre.

Matematika feladatok

1. Jeldlje mq, mp, m. eqy tetszdleges hdromszég magassagait, o a hdromszog beirt korének sugardt. Igazoljuk, hogy

meq + mp + me > 90.

Mikor dll fenn az egyenldség?

2. Osszuk fel egy tetszdleges ABC'D konvex négyszig AB, illetve DC szemkdézti oldalait a Py, Py, illetve a Q1, Q2
pontokkal 3 — 3 egyenld részre, majd a megfeleld osztopontok dsszekdtésével bontsuk fel a négyszdget 3 mégyszagre.
Igazoljuk, hogy a P PoQ2Q1 négyszdg teriilete megegyezik az AP,Q1D és P, BCQy négyszigek teriletének a szamtani
kézepével.

3. Adott a sikon tetszélegesen vdlasztott 500 pont gy, hogy semelyik 3 nincs egy egyenesen. Bizonyitsuk be, hogy
ekkor mindig megadhato 100 darab pdronként kozos ponttal nem rendelkezd olyan konvex négyszog, melyek csicsai az
adott pontok kézil valdk.

4. Bizonyitsuk be, hogy semmilyen egész egyiitthatds P(x) polinomhoz nem taldlhatok olyan x1,x2,...,2, (n > 3)
kilonbozé egész szamok amelyekre P(x1) = xa, P(x2) = x3,...,P(xp_1) = Zn, P(x,) = 21.

Fizika feladatok

1. 35°-0s hajldsszogd lejtére 2 dm sugari, homogén tomegeloszldsi hengert helyeziink, és kezddsebesség nélkiil
engedjik leqgurulni. A henger és a lejtd kozott 0,2 a tapaddsi és 0,1 a csuszdsi egyiitthato. Hanyat fordul a henger, mig
sulypontja 8 méterrel lejjebb keril?

2. A rajzon lathato elektromos kapcsolisban A és B pontok kiézétt dllando U fesziiltség van. Ry és Ry ellendlldsok
nem vdltoznak, de Rs vdltoztathato. Mekkora legyen Rs értéke, hogy rajta mazimdlis teljesitmény jojjon létre?

3. Homogén, M tomegt és 2a hosszisdgu rid vizszintes tengelyre van erdsitve. A tengely éppen silypontjin halad
at. A rid kezdetben vizszintes egyensilyi helyzetben van. Eqyik vége felett h magassigbdl m tomegi kis golyd esik rd.
Tékéletesen rugalmasan ttkoznek. Mekkora szdgsebességgel jon forgdsba ettdl a rid? Mekkora a golyd itkézés utdni
sebessége?

4. Nyitott, vékonyfali fémhenger magassdiga 3 dm, alapteriilete 1 dm?. Ha ezt a hengert szdjdaval lefelé vizbe tessziik,
akkor éppen gy lebeg, hogy feneke a vizfelszinnel egy sikban van, €s a viz magassigdnak Gtddéig hatol bele. A levegd
nyomdsa 105 Pa, hémérseklete 20°C, a viz hémérséklete 27°C, sirdsége 103 kg/ms, g=10 m/sz. Milyen mélyre kell
lenyomni ilyen korilmények kozétt a henger myitott szdjdat, hogy onnan mdr ne meriljon fel magdtol?

Szamitastechnika feladatok

1. Adott egqy A N(> 1) elemi, nulldkbol és egyesekbdl d@llo sorozat, és egy 1 < K < N/2 egész szdm. Készits
algoritmust, ami meghatdrozza azt a K hosszisdgi sorozatot, amelyik legalabb kétszer eldfordul a sorozatban gy, hogy
nincs kozés indexi elemik! Megolddsként adjuk meg az ismétlddd sorozat elsd elemének indexét!

2. Irj programot, amely beolvas egy aritmetikai kifejezést, lexikdlis elemekre bontja, majd ellendrzi a helyességét!
(A wversenyzdk a feladat részletesebb leirdsdt kaptdk.)

*

A helyezettek értékes dijakat kaptak tamogatoink (Ramorg GM, Heraklith — Villas Kft, Budapest Bank, Sziiv)

jovoltabol. Az els6 dij egy AT-386-0s szamitogép 40 Mb winchesterrel és MVGA monitorral.

A wverseny dijazottjai:

1. helyezett: Papp Zsombor Zrinyi M. Gimn., Zalaegerszeg
2. helyezett: Marton Gabor Batthyany L. Gimn., Nagykanizsa
3. helyezett: Galig Andras Zrinyi M. Gimn., Zalaegerszeg
4. helyezett: Matics Gyula Téncsics M. Gimn., Kaposvar



Kilondijak:

Matematika:

— Maroéti Gabor Nagy L. Gimn., Szombathely
Szamitastechnika:

— Jiittner Alpar Lovassy L. Gimn., Veszprém

A rendezsk a versenyt szeretnék minden évben megrendezni és szélesebb korivé tenni. Ennek érdekében mar
1993-ban meghivtak (az eddigieken kiviil) Baranya, Gy&r-Sopron és Fejér megye egy-egy gimnaziumét.



