1. A valasz: (B).

L 2% 4+ 2% = 22”.

IL %% = (27)® # 22°.

L. (22)" = 22" # 22",

IV. (22) = 227 . 4% £ 24",

2. A valasz: (D).

3 2005 52006 | 54012 32005 , 52006(1 + 52006) 5
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3. Anna 4 napos, Béla 10 napos ciklusban dolgozik, igy 4 és 10 legkisebb k6z6s t0bbszorosét kell kiszamolni, tehét
20 naposak az egyes ciklusok. Egy cikluson beliil 2 szabadnap kozos. A 120 nap alatt 6 ilyen ciklus van, igy 12-szer
lesz kozos a szabadnapjuk.

3
4. jﬁ = (8;3), B? = (12;4,5), igy B? = 5@, ezért a négyszog trapéz és nem paralelogramma.

5. A valasz (A).
32000-1,05+8000-1,1 424 106
40 000 40 0 T

Az emelkedés 6%-os volt.
6.a) A={0;1;2}, B={-2;2},C ={2;3;5}.
b) ANBNC ={2}.
¢) B nem részhalmaza az A-nak, mert —2 ¢ A.
7.a)x2—120,;1c221,tehétx21vagyx§—1.
b)l—z>0,z<1.
8. 4% — 2°T1 = 3 amibél ekvivalens atalakitéssal

22¢ _9.9% _3=.

2% = @ helyettesitéssel az a® — 2a — 3 = 0 masodfoku egyenletet kapjuk, amelynek gyokei: a1 = 3, ap = —1.
Mivel 2% > 0, azért csak az a; = 2% = 3 esetén kapunk megoldast:
lg3
T = lg_2 = log, 3.
A kapott gyok kielégiti az eredeti egyenletet.
1470 Ft

9. Az egy napi gyogyszer ara: = 105 Ft.
Az egy napi gyodgyszerfogyasztas: a zold kapszulabél 3 darab, fehér kapszulabol két darab. Ha egy zold kapszula
ara x Ft, akkor egy fehér kapszula ara (z — 10) Ft. A napi fogyasztas ara:

3x + 2(z — 10) = 105,
amib6l z = 25 és x — 10 = 15.
Igy egy darab zold kapszula ara 25 Ft, egy darab fehér kapszula ara 15 Ft.

10. A valasz: (B).

Az dbrdrol leolvashatjuk a grafikonnak a koordindta-tengelyekkel valo metszéspontjait.

f(0)=2 ezért d=2; f(—1) =0, ezért 0 = —a+b—c+2; f(1) =0, ezért 0= a + b+ c+ 2. Igy 2b+4 = 0, tehat
b= -2.

11. Legyen a kup és a gémb kozos sugaranak nagysaga: r.




L drim
A gomb térfogata: Vismp = , a kip térfogata:

3
2T -m
Vkl’lp = 3
A feltételek miatt:
3 Ardrw _ rr-m
4 3 37

amibdl m = 3r.
Igy a tolesérkup magassaga és a fagylaltgdmb sugara hosszanak az aranya 3 : 1.

12. A valasz: (B).
Abrat készitiink.

Az ABCD négyszoget az AC, illetve a BD atloja két-két haromszogre bontja. Nyilvanvalo, hogy ezek teriiletének
Osszege megegyezik az ABCD négyszog teriiletével. Felhasznéaljuk, hogy egy haromszoget a silyvonala két egyenld
teriiletd haromszogre bont:

Tapcp =Tapep +Tpep +Tepa+
+Tcrep +Tprara = 5Tapcp.-

A keresett arany: 5 : 1.

II./A rész

Helyi maximuma van a fiiggvénynek az x = k - w, k € Z helyeken és értéke 1.
Helyi minimuma van a fliggvénynek az z = g + k-7, k € Z helyeken és értéke —1.

b) Felhasznaljuk, hogy ctgz = C.OS:E.
sin x
cos? & — 8sin' x = sin” x, amib6l 8sin z + 2sinx — 1 =0,
—246 1
sin?z = T sin? 4 :Z’ sin2x2=—§.
s . . 9 L 1 . 1 o L.
Ez utobbi nem megfelels, mivel sin®z > 0, tehat sinz = 3 vagy sinz = 3 amibél az egyenlet megoldésai: z =

+% L kr ke Z.
Mindegyik gyok kielégiti az eredeti egyenletet.
14. a) (I) x—2y = 3, (II) 3z—y = 4 egyenletrendszert megoldjuk, pl. a behelyettesitd modszerrel. (I)-bsl x = 2y+3,
amit (II)-be visszahelyettesitiink. Igy megkapjuk, hogy y = —1, x = 1, tehat az M metszéspont koordinatai: (1; —1).
b) A h egyenes illeszkedik az M (1; —1) pontra.
A g egyenes normalvektora: ng(2; —3).
A h egyenes normalvektora pl.: ny(3;2).



A keresett h egyenes egyenlete:

3r+2y=3-2=1,

vagy mas forméaban

3 .1
=——- x4+ =.
Y=73 2

¢) A h egyenes az A (0; %) pontban metszi az y tengelyt, a B <%, 0) pontban metszi az = tengelyt.
15. Legyen d(BC) = 2a. Jeloljiik a BC oldal felez6pontjat F-fel és legyen BF A<t = §. Ekkor
AFC<=180°—§ és cos(180° —¢) = —cosd.
Irjuk fel a koszinusz tételt az ABF és az AFC haromszogekre:
a® 4 4a® — 4a® cosd = 1

a? 4+ 4a? + 4a® cos § = 4,

2 .
amib6l 10a® =5, a = % Igy d(BC) = 2a = v/2 (cm).

i

A B

Kozelits értékkel (1 tizedes jegy pontossagig, az adatok pontossaganak megfelelgen) d(BC) =~ 1,4 cm.
I1./B rész

16. Ha a 2-es szamot tartalmazé cédulat haromszor huztuk ki és a szamok Osszege 6, akkor a feljegyzésiink: (2;2;2).
Tehat a kedvez6 esetek szama: 1.
Az Osszes eset, amikor a szamjegyek Osszege 6, a kovetkezd:

(1;23); (1:3:2); (231); (B 1:3); (331;2); (35231); (2:252).
. 1
Igy Gsszesen 7 eset van. A keresett valoszintség: -
17. a) a4, a7, ayp is egy szamtani sorozat harom szonszédos tagja. Ha a7 = x, akkor
(x —3d)+z+ (x + 3d) =17,

17
amibdl a7 = ?

b) a4, as, ..., ag,...,a1s,a14 tagok koziil a mediant (a kézépsot), vagyis ag-et y-nal jelolve és felhasznélva a szamtani

(y—>5d)+(y—4d)+...+(y—-d)+y+y+d)+...+(y+4d) + (y+5d) =77,



innen y =ag =17.
2

¢) Mivel ag — a7 = 2d, azért d = —.

5
d) a7 = a1 + 6d, amibdl a1 = 3

5 2

e)ar =a1+ (k—1)d, 13 = 3 +(k-1)- 3 amibdl k = 18, tehét a5 = 13.
18. A facanok szama: 2001-ben 39, 2002-ben 60, 2003-ban z, 2004-ben 123.
a) A feltétel szerint:

x —39 =060 -k, ahol k az aranyossagi tényezs és 123 — 60 = k - x.

Innen 63 63
k=—, 2-39=60-—, 2?-392—3780=0, =z =84,
X X

igy w2 nem felel meg a feladat feltételeinek.
A facénok létszama 2003-ban 84 volt.
b) Az oszlopdiagram:
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Facéanok szama

ro = —45 <0,



