I. rész

1. Hatarozza meg azt a négy, eqymds utan kévetkezd pdaratlan szamot, amelyek négyzeteinek osszege 48-cal nagyobb,
mint a k0z€jik esd pdros szamok négyzeteinek dsszege!

Megoldas. Legyen a négy egymast kovets paratlan szam: a — 3, a — 1, a + 1, a + 3. Ekkor a feltételek szerint:
(a—3)°+@—1)°+(@+1)7+(@+3)°=(a—2)°+a>+ (a+2)° + 48.

Ennek megoldasa: a; = 6, ag = —6. Tehat a keresett 4 paratlan szam: 3, 5, 7, 9, illetve —9, —7, —5, —3.
2. Az egységnyi oldali ABCD négyzet AB, BC, CD és DA oldaldn rendre vegye fel az E, F, G, H pontokat gy,

1 2 1
hogy AE = 37 BF = 3’ CG = 3 és DH = 3 legyen. Szamitsa ki az EFGH négyszig szogeit, kertletét, teriletét!
Megoldas. EFGH négyszog szimmetrikus trapéz, szogei 78,69°, illetve 101,31°. Oldalai a Pitagorasz-tétel alapjan:
2 2 V13
p—Y2 pa-2ys pr-mg-Y83
2 3 6
V24213
A keriilete: k = L ~ 2,85 (egység).
1 1 2 35
Aterilete: t=1—- -2 — — — = — il ég).
teriilete 5 2972 (teriiletegység)

3. Az 1, 2, 3 szdmjegyekbdl hatjeqyi szdmokat képeziink.

a) Hanyféle kilonbézd szamot kaphatunk?

b) Hdny olyan szdm van, amely mindhdrom szdmjegyet legaldbb egyszer tartalmazza?
¢) Mi a valészinisége, hogy a kapott szém pdros?

d) Mi a valdszinisége, hogy a kapott szam 3-mal oszthatd?

Megoldas. a) 3° = 729.
b) Nem jok a csupa azonos jegybdl allok: 3 db, tovabba a pontosan kétféle szamjegyet tartalmazok: 3(2° — 2) db.
A keresettek szama: 3% — 3 — 3(2° — 2) = 540.
3P 1
¢) Paros a szam, ha utols6 jegye 2. Ilyen szam 3° db van. A keresett valoszintiség: %3
d) Az egyik jeggyel, pl. az utolsoval elérhets, hogy a szam oszthato legyen 3-mal. Ha az els6 6t jegy Osszege oszthato
3-mal, akkor 3-at irunk, ha 1 maradékot ad, akkor 2-t, ha 2-t ad, akkor pedig 1-et. Igy 3% db 3-mal oszthato6 szam van.
3P 1
Ak tt valosziniiség: — = —.
eresett valoszintiseg: o5 = 3
4. Oldja meg a valds szamok halmazdan a kévetkezd egyenletet:

108, . (1 — cos® ) = 2V4=%,

Megoldas. Az egyenlet akkor értelmezhetd, ha
sinz >0, sinz#1, 1—cos’z=sin’z>0 é 4—2°>>0.

Ezek akkor teljesiilnek, ha z € ]0;2] / {g} Ekkor az egyenlet ekvivalens a 2 = 2V 4=a? egyenlettel, melynek megoldésa:
z1 = V3, £9 = —V/3. Az értelmezési tartoméany miatt az egyenlet megoldasa: = V3.

II. rész

5. Péter 1000 kétetes konyvtdra magyar, angol és német nyelvi konyvekbdl dll. A kényvek p%-a magyar nyelvi, az
idegen nyelvi konyvek p%-a angol nyelvi, német nyelvi konyve mindossze 10 db van. Hatdrozza meg a magyar és az
angol nyelvi kényvek szamdat!

Megoldas. Legyen a az angol, m a magyar nyelvi konyvek szama. Ekkor

o

p .
= 1 T = 1
a+m =990, 1000 m és (a+ 0)100

100 @

Ezekbdl rendezéssel kapjuk a kovetkezét: m? — 2000m 4+ 990 000 = 0, ennek a megoldasa 1100, illetve 900. A feladat
szovege alapjan csak a 900 a megfelels. Igy 900 magyar és 90 angol nyelvii kényv van a konyvtarban.



6. Legyen

a) Mi a fenti kifejezés értelmezési tartomdnya?
b) Hozza a kifejezést a lehetd legegyszeribb alakra!
¢) Hdny rdacsponton halad dt az f(z) figguény grafikonja?

Megoldas. a) € R\{—-1;1}.

) fa) =~
C)f(x):196__352_3(36_1)_2:‘3‘%'

T —
Ennek a képe egy hiperbola, mely akkor megy keresztiil racsponton, ha x egész és x — 1 osztdja a 2-nek, azaz v — 1 =
—2;—1;1;2, vagyis x = —1;0; 2; 3. Az f grafikonja tehat négy racsponton halad at: (—1;—2), (0; —1), (2; =5), (3; —4).

7. Egy szobor két egymdsra rakott gombbdl dll, ahol a felsé gomb sugara fele az alsé gomb sugaranak, a szobor
magassdga 3 méter. A tél viszontagsdgai ellen védeni akartdk a szobrot, ezért palydzatot irtak ki éddruha” készitésére.
Két palyamunka érkezett, az egyik négyzet alapi csonkagila, a mdsik csonkakip alaki véddruhdt javasolt. Mindkettd
paldstja érinti a két gombot és a feddlapja a kisebbik gombit (alaplapja egyiknek sincs). A csonkakip alaki terv fajlagos
kéltsége 12 000 Ft/mz, a csonkaguldaé 10 000 Ft/mz. Melyik palyamunka kivitelezése lenne olcsobb?

Megoldas. Tekintsiik a gombok kozéppontjat tartalmazo sikmetszetet (a gula esetén ez a sik felezze az alap és
fedslap két szemkozti oldalat). Jelolje r a kisebbik gomb sugarat. Ekkor d = /912 — 12 = 24/2r. Legyen AF = FB =z,
illetve DE = EC =y, ekkor AD = x 4+ d + y. Jelolje a két gémb kozéppontjat O1 és O,.
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Megoldas. Mivel AFO; ~ OsED, azért g E, vagyis zy = 2.
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Az AGD derékszogt haromszogben a Pitagorasz-tétel szerint:
(z+d+y)° = (x—y)*+ (6r).

2
Ezek alapjan kapjuk, hogy = = 2rv/2, y = %
Mivel a szobor magassaga 2r + 4r = 3, igy r = 0, 5.
Irjuk fel mindkét esetre a meghatarozott adatokkal a felszint.

23
Acskﬁp = 7Ty2 + 7T(:E + y)(:E +y+ d) = Zﬂ- ~ 18,06 (m2)a

2z +2y)(x+y+d)
2

A csonkakup-terv megvalositasa 18,06 - 12 000 = 216 720 Ft, a csonkagula-tervé pedig 23 - 10 000 = 230 000 Ft lenne,
tehéat a csonkakudp-javaslat kivitelezése olcsdbb.

Acsgﬁla = (29)2 +4 =23 (m2)

8. Egy logisztikai kozpontba 24 ords idétartamon belil véletlen iddpontban két kamion érkezik. Az elébb érkezdbdl
rogton megkezdik a kirakoddst, mely az egyiken 1 ordt, a mdsikon 2 ordt vesz igénybe. Ha a mdsodik kamion akkor
érkezik, amikor a mdsikon még rakodnak, gy vdrakoznia kell a rakodds befejezéséig. Mi a valdszinidsége annak, hogy
valamelyik kamionnak vdrakoznia kell o rakoddsra?

Megoldas. Jelolje x az 1 6ra alatt kipakolhaté kamion érkezési idejét, y pedig a mésikét, ahol 0 < x < 24,
0 <y < 24. Ekkor a kamionok érkezését koordinatarendszerben szemléltethetjiik az (z;y) koordinataju pontokkal.



24

2 24 x

Ha z < y, akkor a két kamion talalkozasanak a feltétele, hogy y < x + 1, ha « > y, akkor y +2 > z. A j6 pontok a
sziirke részben talalhatok. Igy a keresett valoszintség:

24-24—1.23.23 - 1.22.22

YR ~ 0,12.
9. Legyen egy sorozat n-edik eleme a, = 2z ahol n € NT
- Legyen gy " (2n+1)(2n+3)’ '
_ b
a) Allapitsa meg b és ¢ értékét igy, hogy minden n-re a, = 1 2n—c+3 legyen!
b) Szdmitsa ki az elsd 2005 tag dsszegének otodik tizedesjegyét!
Megoldas.
2 b c nb—c)+3b—c
a) Qn = = - = s
Cn+1)2n+3) 2n+1 2n+3 (2n+1)(2n+3)
ez minden n-re akkor teljesiil, ha b =cés3b—c=2,azazb=1¢ésc=1.
11 1 1 1 1 1 1
b S =4+ -+, = - —— =
) 2006 =35 T 7T T o0 T 1013 3 4013
4010
= = 4143....
12 039 0,333 084 143

Tehat az 5. tizedesjegy a 8.



