A1. Legyen az n adott pozitiv egész szam. Hanyféleképpen irhato ol az n pozitiv egészek Gsszegeként
n=a +ax+...+ag
alakban, ahol k tetsz6leges pozitiv egész ugy, hogy
a1 <ax<...<ap<a;+1?

Ha példaul n = 4, akkor négy ilyen felirds van: 4,242, 1+1+2,1+1+1+1.

A2. Legyenek ay,aq,...,a, és by,ba, ..., b, nemnegativ valés szamok. Bizonyitsuk be, hogy
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< ((a1 +b1)(ag +b2) -~ (an +bn)) ™

3=

1
(a1a2 s an)" + (b1b2 s bn)

A3. Hatarozzuk meg a
|sinz + cosz + tgx + ctg x + sec x + cosec x|

kifejezés minimélis értékét, ha x tetsz6leges valos szam.

A4. Legyenek az a, b, ¢, A, B, C olyan valés szamok, amelyekre a # 0, A # 0, tovibba minden valds z-re teljesiil,

hogy
laz? + bz + ¢| < |Az? + Bz + C|.

Bizonyitsuk be, hogy ekkor
|b? — 4ac| < |B? — 4AC).

A5. Egy 2n hosszusagu Dyck torottvonal az origobol indul, n darab (1; 1) és n darab (1; —1) valamilyen sorrendben
egyméshoz csatlakozo 1épésbdél all igy, hogy a tordttvonalnak nincsen pontja az z-tengely alatt. Egy ilyen térottvonal-
ban visszatérésnek nevezziik lefelé halado6 lépéseknek az x-tengelyre érkezé egyméshoz csatlakozé maximaélis sorozatat.
Az dbrdn lathato 10-hossziasagi Dyck tordttvonal példaul két visszatérést tartalmaz, egyikiik hossza 3, a masikuké
pedig 1.
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Bizonyitsuk be, hogy ha n paros, akkor kolcsonosen egyértelmii megfeleltetés létesithets a 2(n — 1) hosszusagu és
a visszatérés nélkiili 2n hosszisagi Dyck toréttvonalak kozott.

A6. Nemnegativ egész szamok egy adott S halmazara jelolje rs(n) azon (s1; s2) rendezett parok szaméat, amelyekre
$1 €S, 89 €8, 81 # sa, tovabba s1 + so = n. Feloszthato-e a nemnegativ egész szamok halmaza két részhalmazra, az
A-ra és a B-re 4gy, hogy minden n-re fennalljon az r4(n) = rg(n) egyenlség?

B1. Léteznek-e olyan a(z), b(z), ¢(y), d(y) polinomok, amelyekre az
L+ zy + 2%y® = a(w)e(y) + b(z)d(y)

egyenldség azonosan teljesiil?
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B2. Legyen az n adott pozitiv egész szam. Az 1, CUETRARE sorozatbol kiindulva készitsiik el az alabbi (n—1)-taga
n
sorozatot:
3 5 2n —1
41277 2a(n—1)

Ebben a sorozatban minden egyes elem az el6z6 sorozat két szomszédos elemének az atlaga. Ismételjiikk meg ezt az
atlagolasi eljarast a kapott sorozatra is, az igy adodo (n — 2)-taga sorozatra szintén, és folytassuk egészen addig, amig

a kapott ,sorozat” mar csak egyetlen szambol all. Bizonyitsuk be, hogy ez a szam kisebb, mint —.
n

B3. Bizonyitsuk be, hogy minden pozitiv egész n szamra

wt = TLwee {1.2.....[2]}.
i=1



(A feladatban ,lkkt” a legkisebb koz0s tObbszorost, [x] az x szam egész részét jelenti.)

B4. Legyen
flz)= azt + 022 +c2+dz+e= a(z = r1)(z — r2)(z — r3)(z — 14),

ahol a, b, ¢, d, e egész szamok és a # 0. Bizonyitsuk be, hogy ha r; 4+ ro raciondlis szam és ry + ro # r3 + 14, akkor
179 racionalis szam.

B5. Legyenek A, B, C egymastol egyenls tavolsagra 1évs pontok egy O kézépponta egységnyi sugara kérvonalon
és legyen P tetszGleges pont a kor belsejében. Jelolje a P tavolsagat az A, B, C pontoktol rendre a, b és c. Bizonyitsuk
be, hogy van olyan a, b, ¢ oldali haromszog, amelynek a teriilete csak az OP tavolsagtol fligg.

B6. Legyen f(x) a [0;1] intervallumon értelmezett folytonos valos értékd fiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy
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