— A feladatok megoldéasara 240 perc fordithaté, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.

— A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

— A II. részben kittizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott feladat sorszamat irja
be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitoé tanar szaméara nem deril ki egyértelmien,

hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor az utolsé feladatra nem kap pontot!

]

— A feladatok megoldéasahoz zsebszamoldgépet és négyjegyi fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy
irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

— A feladatok megoldéasahoz alkalmazott gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhat6 pontszam
jelentds része erre jar!

— Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kivethetGek legyenek!

— A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket (pl. Pitagorasz-
tétel, magassag-tétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania; elég csak a tétel megnevezését emliteni, de
alkalmazhatosagat réviden indokolni kell. Egyéb tétel(ek)re valé hivatkozéas csak akkor fogadhato el teljes érté-
kinek, ha az allitast minden feltételével egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
alkalmazhatoésagat indokolja.

— A feladatok végeredmeényét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban is kozolje!

— A feladatok megoldésat tollal készitse! Ha valamilyen megoldéast vagy megoldasrészletet athaz, akkor az nem
értékelhetd!

— Az egyes feladatokra az ott feltiintetett pontszadmnal t6bb nem kaphato.

— Ha a megadott valasz hibas elemet vagy elemeket tartalmaz, akkor maximalis pontszam nem adhato.

I. rész

1. Adja meg az alabbi egyenlet [2; 5] intervallumba esé megoldasait!

4TH15 149742 = _96. (12 pont)

2. Egy goly6 beszorult egy deszkalapba vagott, kor alakinak tekinthet6 lyukba. Sziikség lenne a lyuk atmérgjének
méretére, de ezt kozvetleniil nem tudjuk megmérni. Mérhets azonban a golyé atmérdje, amely 56 mm, és az, hogy
a goly6 4,8 cm magasan emelkedik ki a deszkalap folé. Adja meg a lyuk atmérdgjét! A szamitashoz készitsen abrat!
(12 pont)

3. Hatarozza meg a grafikonjuk egyenletével megadott, a valos szamok halmazan értelmezett alabbi fiiggvények ér-
téekkészletét! Vizsgalja e fiiggvényeket monotonitas és szélsGérték szempontjabol, rajzolja meg grafikonjukat derékszogi
koordinatarendszerben!

a)y=x-lal, (6 pont)

b) y = (sinz + cosz)”. (8 pont)

4. Egy osztély létszama 30. Az osztalyban harom nyelvet tanulnak, angolt, németet és franciat, és minden didk
legalabb egy nyelvet tanul. Angolul 14-en tanulnak, németiil 15-en, francidul pedig 11-en. Pontosan két nyelvet 6sszesen
6 diak tanul. Hinyan tanuljdk mindharom nyelvet? (13 pont)

II. rész



Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania.

5. Egy tropusi lian hajtasa egyre lassabban noévekszik, ahogy a névény egyre hosszabb lesz. A kicsirazo magbol a
novény az els6 honapban 100 cm-re ng, és minden tovabbi hénapban megkozelitSleg az el6z6 havi novekedésének a
4/5-ével lesz hosszabb. (A kovetkezd kérdésekre adott valaszait indokoljal)

a) Mennyit fog néni a 21. hénapban? (5 pont)

b) Hany honap novekedés utan lesz 400 cm-nél hosszabb? (7 pont)

¢) Megunshet-e 600 cm hosszusagura? (4 pont)

6. Egy véarosban felmérést készitettek csaladokrol, akik koziil éppen szazat kérdeztek meg. A csaladban él6 fiu,
illetve leAnygyermekek szdma szerint az alabbi tablazat késziilt:

Leanyok szdma — | O | 1| 2|3 |4
Fiuk szama |
0 11 41312
1 1015 (13|61
2 7T 91 71510
3 31 2] 1110

Tehat példaul 2 leany és 3 fia éppen 1 csaladban van.
a) Toltse ki az alabbi tablazatot, amelyben a szaz csalddot a kiilonb6z8 gyermekszam szerint kell csoportositani!

Gyermekszam 1 2 3 4 5 6 7

Csaladok szama

(8 pont)
b) Széamitsa ki, hogy &atlagosan hany gyermek van egy csaladban. Adja meg a mediant és a moduszt is! Valaszat
indokolja! (6 pont)
¢) Valasszon ki egymds utan véletlenszertien két csaladot a szazbol! Mennyi az esélye, hogy mindkét csaladban
legfeljebb 4 gyermek van? (7 pont)

7. a) Egy ABC haromszogbe egy olyan maximaélis teriiletii négyzetet irunk, amelynek cstcsai a haromszog oldalain
vannak és egyik oldala parhuzamos a haromszog AC oldalaval. Az AC oldal hossza 2 egység, a CAB< = 30°, az
ACB< = 45°. Mekkora a négyzet oldala? (10 pont)

b) Egy derékszogt koordinatarendszerben az a) részben szereplé A BC haromszog két csticsanak koordinatai: A(2;2)

és C(4;2). Hatarozza meg a harmadik cstcs koordinatait! (6 pont)
8. a) Bontsa fel az n'? —n® —n*+1 polinomot a lehetd legalacsonyabb fokszamu polinomok szorzatéra! (5 pont)
b) Bizonyitsa be, hogy 512 | n'?2 — n® — n* 4 1, ha n paratlan termeészetes szam! (4 pont)

¢) 512 pontot helyeziink el egy olyan téglalapban, amelynek egyik oldala 7, méasik oldala 73 egység. Bizonyitsa be,
hogy az igy elhelyezett pontok kozott mindig talalhatunk legalabb kett&t, amelyek tavolsiga nem nagyobb mint 1,5
egység! (7 pont)

9. 1910 juiniusdban Lisszabon kikétGjébdl indult utnak az Arca nevd g6zos. A 120 m hosszi hajoé kéményei 24 m
magasra emelkedtek a tengerszint folé. Az 6cednt atszelni késziils Arca rakterének tekintélyes részét foglalta el az
élelmiszer-, ivoviz- és italkészlet, valamint az M tonna tOmegi tiizel6anyag.

a) Mekkora ut megtétele utan tint el a hajo megfigyel6k szeme eldl, akik az Gtjat a partrol tizszeres nagyitast
latcs6vel kovették? (A Foldet 6 378 300 méter sugart gémbnek tekinthetjiik.) (6 pont)

b) A g6zhajo M tonna lizemanyaggal indult atnak. Az érankeénti tiizelGanyagfelhasznélas (y tonna oranként) a hajo
sebességétdl (v csomo, azaz tengeri mérfold/ora) a kovetkezs képlet szerint fiigg: y = 1,4 + 0,005 v?, ahol a képletben
szerepld szamok a hajo tipusatol fliggs allandok.

Mekkora allandé sebességgel kell mennie a hajonak, hogy M tonna tiizel6anyaggal a lehets legnagyobb utat tegye
meg? (10 pont)
Formai el&irasok:

— A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintit6l eltérs szind tollal kell javitani, és a tanari gyakorlatnak megfelelGen
jelolni a hibakat, hidnyokat stb.

— A feladatok mellett talalhat6 téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhatd pontszam van, a javito altal adott
pontszam a mellette levd téglalapba kertl.

— Kifogastalan megoldas esetén elég a megfelel6 maximélis pontszam beirasa a téglalapokba.

— Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra a dolgozatra.



Tartalmi kérések:

— Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltérd megoldds sziiletik, keresse
meg ezen megoldasoknak az utmutatod egyes részleteivel egyenértékd részeit és ennek alapjan pontozzon.

— A pontozasi atmutatoé pontjai tovabb bonthatdk. Az adhatd pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

— Nyilvanval6an helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximélis pontszam adhaté akkor is, ha a leiras az
dtmutatoban szereplénél kevésbé részletezett.

— Ha a megoldéasban szdmoldsi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar pont, ahol a tanul6 a
hibét elkovette. Ha a hibés részeredménnyel helyes gondolatmenet alapjan tovabb dolgozik, akkor a kovetkezd
részpontszamokat meg kell adni.

— FElvi hiba esetén, egy gondolati egységen beliil a formalisan helyes matematikai lépésekre sem jar pont. Ha azonban
az elhibazott részt egy tjabb részkérdés koveti, és a tanuld az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel mint kiindulé
adattal helyesen szamol tovabb, akkor erre a részre kapja meg a maximalis pontot.

— Egy feladatra adott megoldasok koziil csak egy (a magasabb pontszamu) értékelhets.

— A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre elGirt maximalis pontszamot meghaladd
pont) nem adhato.

— Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de amelyeket a feladat megol-
dasahoz a vizsgézoé ténylegesen nem hasznal fel.

— Ha a pontozasi atmutaté a feladat ellendrzéséért pontot ad, akkor az csak abban az esetben adhaté meg, ha a
vizsgazo6 valamilyen formaban irasban rogziti az ellendrzés tényét. (Itt minden elvileg helyes modszer elfogadhato.)

— A feladatsor II. részében kitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldéasa értékelhets. A vizsgazo az erre a
célra szolgalé négyzetben megjelolte annak a feladatnak a sorszamat, melynek értékelése nem fog beszdmitani
az Osszpontszamaba. Ennek megfelelen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is kell javitani,
csak a tobbi feladatot. Ha ezen elSirasok alapjan a javito szaméra nem deril ki egyértelmien, hogy a vizsgazo
melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a nem értékelendd feladat automatikusan a kitdzott sorrend szerinti
legutolso feladat lesz.

I. rész
1. feladat. 4%/2 - 4% — 14 .22 . 2% 4 96 = 0. 2 pont
8-4% — 56 -2 +96 = 0.
(A hatvanyozas azonossagainak alkalmazésaért.) 2 pont
2% —7.2°+12=0.
(Masodfoku egyenlet rendezett alakjahoz valo eljutasért.) 1 pont
2% =4 vagy 2% = 3.
(A masodfoku egyenlet megoldasaért.) 2 pont
xr1 = 2.
(Az egyik gyokért.) 1 pont
T2 = logy 3 ~ 1,585.
(A masik gyokeért (kozelits értéek nélkiil is).) 1 pont

A kapott gyokok kielégitik az egyenletet, mivel ekvivalens atalakitasokat hajtottunk végre.
(Az ellendrzésért, ill. annak megallapitasaért, hogy a kapott gyokok valoban megoldasok. Ha csak egy gyokot talalt

meg, de azt ellendrzi, akkor is jar a pont.) 1 pont
Az x1 eleme az adott intervallumnak, ez tehat megoldéas. 1 pont
Az x5 nem eleme az intervallumnak. 1 pont

Osszesen: 12 pont

2. feladat.



a2

(A sikmetszet abrajan szerepelnie kell az ismert (r; h) és ismeretlen (d; x) szakaszoknak, a derékszogi haromszognek.)

3 pont h =4,8 cm = 48 mm, D = 2r = 56 mm.

(Atvaltasért.)

(A sugér kiszamitasaért.)

(A befogo klszamltasaert )
(d/2)* = r? — 2>,
(Pltagorasz tétel felirasaert.)
(d/2)* = 282 — 202.
(Behelyette51tesert.)

d/2 = 19,596.

d = 39,19 ~ 39.2.

A lyuk dtmérgje 39,2 mm.
(Mértékegységgel ellatott eredményért.)

3. feladat. a) y = x - |2| = 22, ha 2 > 0.
y=x-|z|=—2% haz <0.
A grafikon.

(A grafikon megrajzolasaért Osszesen 3 pont jar, az atalakitas leirasa nélkiil is.)

Az értékkészlet: R.

(Az értékkeszlet helyes megallapitasaért.)
(A monotonitas helyes leirasaért.)

(A szélsseérték vizsgalataért.)

b) y = sin? z + cos® = + 2sinx cos z,
y =sin2x + 1.

(A trigonometrikus atalakitésért.)
Grafikon.

y=x|z|

1 pont r = D/2 = 28.
1 pont x = h —r = 20.
2 pont

2 pont

1 pont
1 pont

1 pont

Osszesen: 12 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont A fliggvény az értelmezési tartomanyon szigorian monoton ng.
1 pont SzélsGértéke nincs.

1 pont

Osszesen: 6 pont

2 pont

(A grafikon helyes felrajzolasaért. Akarmilyen modon jut a helyes grafikonhoz, Gsszesen 4 pont.)

2 pont



y=1+sin(2z)
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Az értékkészlet: [0; 2]
(Az értékkeszlet helyes megallapitasaért.) 1 pont
A filiggvény szigortian monoton né: [—g + km; g + kw}, ke Z,

4
(A monotonitas helyes leirasaért.) 1 pont

3
szigorian monoton csokken: [% + km; il + kw} .

A fliggvény maximumhelyei: x = g + km,

3
minimumbhelyei: x = il + k.

(A szélssértékek helyéért.) 1 pont
A minimum értéke 0, a maximumé 2.
(A szélssertékek értékéért.) 1 pont

Osszesen: 8 pont

4. feladat.

1. megoldds: |A| = 14; |[N| = 15; |F| = 11;

|pontosan két nyelvet tanulok| = 6.

(A feladat adatainak helyes elképzeléséért (pl. Venn-diagramon feltiintetett szamok).)
5 pont

Ha a mindhérom nyelvet tanul6é didkok szama x, akkor:

|A| + |N| + |F| — |pontosan két nyelvet tanulok| — 2 = 30.

(A kérdezett szamossag meghatarozasahoz alkalmas Osszefiiggés felirasaért (nem feltétleniil egyenlettel).) 5 pont
14+15+11 -6 — 22 = 30.

(Helyes numerikus egyenlet.) 1 pont
T =2,

(Helyes numerikus eredmeényért.) 1 pont
tehat 2 didk tanulja mindhéarom nyelvet.

(Helyes szoveges valaszért.) 1 pont

Osszesen: 13 pont

2. megoldas: 30 didk mindegyike részt vesz egy nyelvéran, ez 30 ora. 2 pont
6-an két nyelvet is tanulnak, ez +6 oOra, azaz eddig 36 nyelvora (a didkok orait szamolva). 3 pont
Osszesen 40 nyelvora van, hianyzik tehat meég 4 ora, 3 pont
ami abbél adodik, hogy vannak, akik 3 6ran is részt vesznek. 2 pont
Nyilvan 2 ember esetén adddik +4 6ra, ha a mindegyikiik még 2-2 6ran jelen van. 2 pont
Tehat 2 tanuld tanul 3 nyelvet. 1 pont

Osszesen: 13 pont



(Megjegyzés: Szisztematikus probalgatassal, kisérletezéssel nyert helyes eredményért, ha azt ellendrzi is, de nem bizo-
nyitja, hogy mas megoldéas nem lehetséges, 8 pont adhato.)

II. rész

Az alabbi 6t feladat (5.—9.) koziil a tanulonak tetszés szerint valasztott négyet kellett megoldani és
négyet kell értékelni!

5. feladat. a) A futondvény havi novekedésének hosszisagai mértani sorozatot alkotnak, 1 pont
amelynek elsé tagja a; = 100, 1 pont
a hanyadosa g = 4/5 = 0,8. 1 pont

(A meértani sorozat felismeréséért, az a; és a ¢ meghatarozasaért 3 pont jar.)

A 21. havi novekedés a mértani sorozat 21. tagja:

as = ap - ¢*° =100-0,8% = 1,15. 1 pont
A 21. honapban 1,15 cm-t fog néni. 1 pont

Osszesen: 5 pont

b) A novekedések sszege tul kell, hogy lépje a 400 cm-t. 1 pont
Sn =aa - qn - )
-1
0,8" —1
= L > .
S, = 100 085-1 2 400 1 pont
1-0,8"
Té > 4, 1 pont
Rendezve: 0,8" < 0,2. 1 pont
n > logy 5 0,2. 1 pont
1g0,2

> —=——~721. 1 t
"= 1g0,8 ’ pon
Tehat a 8. honapban éri el a 400 cm-es hosszt. 1 pont

(Az n meghatarozasaért 4 pont jar.)
Osszesen: 7 pont

¢) Az el6z6 ponthoz hasonléan:
g —1 0,8 — 1

Sp=ay - =100 - ——— > 600. 2 t
M 08—1 = bt

Rendezve: 0,8" < —0,2. 1 pont

Ez viszont nem lehetséges, azaz a 600 cm-es hosszisdgot mar nem éri el a névény.

1 pont

(Az ellentmondas felismeréséért 4 pont jar.)

Osszesen: 4 pont

1 2 3 4 15(16|7
21 126 |28 | 17| 7|10
(Ezt a 3 pontot bontani kell, ha van hibas valasz is. Az adhaté pontszam: a jo valaszok felének egészrésze.) 3 pont

6. feladat. a)

Osszesen: 3 pont

b) Szamtani kozép:
1-214+2-264+3-2844-17+5-74+6-1+7-0

‘ 100 1 pont
Ertéke: 2,66. 1 pont
Median: 3, hiszen az 50. és az 51. csalad is 3 gyermekes a gyermekszam szerinti sorba rendezéskor.

(Indoklas nélkiil is elfogadhato.) 2 pont
Moédusz: 3, mert ez a leggyakoribb érték.

(Indoklas nélkiil is elfogadhato.) 2 pont

Osszesen: 2 pont



¢) 92 csaladban van legfeljebb 4 gyermek. 2 pont

92
A j6 esetben koziiliik kell kivalasztani kett6t: < 5 ) 1 pont
i P . . .. (100

Az Gsszes esetben 100 csaladbol kell kivalasztani kett6t: ( 9 ) 1 pont
A keresett esély e ketté hanyadosa:

92

%) 92-91
=L = ——— =(,8457. 2 t
(10 T 100-99 bo
Tehat erre az esély kb. 84,6%. 1 pont

Osszesen: 7 pont

7. feladat. a) Rajz.
(A geometriai modell helyes elképzeléséért.)

3 pont
B
D -mta\ E
x
z m
30° AR 45°
A 2—m T m c
ABT derékszogi haromszogben:
tg 30° = _m 1 pont
2—m
V3 m
vo__m 1 pont
3 2-m bo
m=+v3-1~0,73. 1 pont
(A magassag meghatéarozasaért 3 pont adhato.)
Két hasonlé haromszoghdl (ABC és DBE):
m-—x _ m 1 ;
z  AC o
0,73—x 0,73
o v Y 1 pont
x 2
r~054 (=4—-2V3). 1 pont
A négyzet oldala 0,54 méter. 1 pont
Osszesen: 10 pont
e V3
b) Az AB oldalegyenes irdnyszoge 30°, tehat meredeksége 5 1 pont
Az A pont segitségével felirva az egyenes egyenletét:
V3 6-2V3
A R
(y = 0,58z + 0,85.) 1 pont
A BC oldalegyenes iranyszoge 135°, igy meredeksége —1. 1 pont
A C pont segitségével felirva az egyenlete: y = —x + 6. 1 pont
A két egyenes metszéspontja adja a B csics koordinatait: B(5 —V3:1+ \/g),
B(3,27;2,73). 2 pont
Osszesen: 6 pont
8. feladat. a) n'? —n® —nt+1=n®n'-1) - (n* - 1) =
(kiemelés) 1 pont
=mnt=1)-(n®-1) =
(szorzatta alakitas) 1 pont
—(t = 1) (1) (4 1) =
(egyik tényez$ szorzatta alakitasa) 1 pont
=((n=1) - (n+1)-(n*+1))* (n* +1) =
(masik tényezs szorzatta alakitasa) 1 pont

:(n—1)2-(n+1)2-(n2+1)2-(n2+1—\/§n)-(n2+1+\/§n). 1 pont



Osszesen: 5 pont

b) 512 = 2°.

n'?—nd—ntyl= (n—1)2-(n+1)2-(n2+1)2-(n4+1).

Mivel n paratlan, minden tényezé paros, 1 pont

igy a szorzat biztosan oszthato 27-nel. 1 pont

Az n —1 és az n + 1 szomszédos paros szamok, tehéat az egyik 4-gyel is oszthato. 1 pont

Tehat a szorzat Gsszességében oszthaté 2%-nel. 1 pont
Osszesen: 4 pont

c) A 7-73 =511 téglalap felbonthato 511 négyzetre. 2 pont

Az 512 pontot csak ugy lehet elhelyezni 511 négyzetben, hogy legalabb egy négyzetben van 2 pont. 2 pont

Egy négyzetben két pont kdzott a legnagyobb tavolsag az atlo:

a-V2~1414a. 1 pont

Ha a = 1, akkor két pont tavolsadga biztosan kisebb, mint 1,42. 1 pont

Ekkor annak a két pontnak a tavolsiga, amelyek egy négyzetbe esnek, kisebb mint 1,42, igy 1,5-nél is kisebb. 1 pont

Osszesen: 7 pont

9. feladat. Rajz.
(A feladat helyes értelmezéséért.)
3 pont

Az eltlinés pillanataban a hajo csucsat (H) a megfigyelSvel 6sszekots egyenes a foldgdmb érint6je, az érintési pont L.
A Fold kézéppontjat jeloljik O-val.

(Akkor, ha a megfigyels szeme a tenger szintjén talalhato.)

OLH haromszog derékszogt, melynek egyik befogdja r, atfogdja pedig r + 24.

Az LH befogo6 Pitagorasz-tétellel kiszamolva:

LH = \/(r+24)* — 2 = \/6 378 3242 — 6 378 3002. 1 pont
LH ~ 17 497. 1 pont
(Az LH eérték meghatarozasaért 2 pont jar.)

Tekintettel arra, hogy a HOL sz6g igen kicsi, az LH tavolsag jo kozelitéssel megegyezik az LF ivhosszal, a megtett
ut tehat kb. 17,5 km.

(Ennél pontosabb eredményt nincs értelme adni, hiszen a hullamokat, a légkori viszonyokat, a F6ld nem tokéletes
gbémb voltat nem vettiik figyelembe.) 1 pont

Osszesen: 6 pont

b) 1. megoldds: Egy ora alatt elfogy y = 1,4 + 0,005 v tonna iizemanyag.

t 6ra alatt: M tonna fogy el, ezért
M M

R 1 t
y 1,440,005 02 bt
s =wv-t, ezért a hajo altal megtett at:
M -v 1 ¢
§=——. on
1,4 + 0,005 - 02 P
Azt kell tudni, hogy ez az ut mekkora v esetén lesz a legnagyobb, tehat a fiiggvény maximuméat keressiik. 1 pont
M
A kifejezést atalakitva: s = g p——. 1 pont
= +0,005v

A tort értéke akkor a legnagyobb, ha a nevezd a legkisebb, hiszen a szamlalo konstans. 1 pont



A nevez6 a kozépértékek kozotti nevezetes egyenlGtlenség alapjan:
L +00050 _ [14

o 0,005 v. 2 pont
Akkor all fenn az egyenlGség, ha a jobb oldal alland6, ekkor a tort értéke minimalis:
1—’4 = 0,005v. 1 pont
v
Ahonn%ril:
2 I
= ~ 280
Y T 0,005 ’
v = 16,73. 1 pont
Tehat a hajo sebessége 16,73 mérfold/ora. 1 pont

Osszesen: 10 pont

2. megoldds: Egy ora alatt elfogy y = 1,4 + 0,005 v tonna {izemanyag.

t Ora alatt: M tonna fogy el, ezért
M M

= — = — 1 t
y LA+ 0,005 02 pon
s =wv-t, ezért a hajo altal megtett at:
M -v 1 t
§= - on
1,4 + 0,005 - 02 p
Azt kell tudni, hogy ez az ut mekkora v esetén lesz a legnagyobb, tehat a fiiggvény maximumét keressiik. 1 pont

A szélsérték meghatarozasahoz derivaljuk a fliggvényt:
, M(1,4+0,005v2) — Mv-0,01v
s = 5 3 pont
(1,4 + 0,005 v2)

Rendezve: )
1,4 — 0,005
s=M- ;1)2 1 pont
(1,4 4 0,005 v?)
Szélssérték ott lehet, ahol a derivalt nulla: 1,4 — 0,005 v* = 0. 1 pont
2 _
v* = 280,
v & 16,73 (mérfold/ora). 1 pont
Ezen a helyen az eredeti fiiggvénynek maximuma van, ha a derivalt pozitivbol negativba valt elGjelet. Ez teljesiil, mert
a derivaltban a nevezd pozitiv, a szamlalé pedig a valtozoé pozitiv értékeinél szigordan monoton csokken. 1 pont

Osszesen: 10 pont



