Az OM honlapjan (http://www.om.hu) taldlhaté 2005-ben bevezetésre keriils kétszinti
matematika vizsga mintafeladatai

I. rész

A feladatok megoldasara 45 perc fordithato.

— A feladatok megoldasahoz zsebszamologépet és négyjegyi fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy
irasos segédeszkoz hasznalata tilos.

1. Adott két halmaz:
A = {egyjegyl pozitiv paratlan szdmok};

B =1{2;3;5;7}.

Sorolja fel az AN B és az A\ B halmaz elemeit! (2 pont)

2. Jelolje be, hogy az alabbi egyenlGségek igaz vagy hamis allitasok! (a > 0, a # 1)
a) a®-a* = a'? (1 pont)

b) a®: a? = at. (1 pont)

3. Adott a kovetkezd hétjegyd szam: 135947X. Milyen szamjegyeket irhatunk az X helyére, hogy az igy kapott
hétjegyt szam 4-gyel oszthato legyen? (2 pont)

4. Oldja meg a kovetkezs egyenletet a valos szdmok halmazan!

3 =81 (2 pont)

5. Hozza egyszertibb alakra a kovetkezd kifejezést! Irja le a megoldas egyes lépéseit!

x?—1
x—1"

xeR\{1}. (2 pont)

6. Hanyféleképpen lehet egy 10 fGs tarsasagbol egy elndkot és egy titkart valasztani? Megoldasat indokoljal
(2 pont)

7. Egy szabélyos hatszog cstucsai: A, B,__C_'), D, E,| F, kozéppontja K. Legyen a ﬁ = a és B? = b. Fejezze ki a

megadott vektorok segitségével a DE és a BK vektorokat! (8 pont)
A F
a
B E
b
C D

8. Egy szabalyos pénzérmét haromszor feldobunk. Mekkora az esélye, hogy egyszer fejet és kétszer irast kapjunk?
Megoldasat indokolja! (8 pont)

9. Oldja meg a kovetkezs egyenletet a valos szamok halmazan! Megoldasat indokolja!

;@2 —1)=10. (4 pont)

10. Milyen val6s z-ekre értelmezhetSk a kovetkezs kifejezések?

a) Vb —x (2 pont)
b) lg(b—x) (2 pont)

11. Mi az alabbi, grafikonjaval megadott fiiggvény értelmezési tartomanya és értékkészlete? (4 pont)
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II. rész
A

— A feladatok megoldéasara 135 perc fordithato.

— A feladatok megoldasahoz zsebszamologépet és négyjegyi fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy
irasos segédeszkoz haszndalata tilos.

12. Kor alaku amfiteatrum kiizdéterének két atellenes pontjaban all egy-egy gladidtor, az uralkodé a palya szélén
il. A gladiatorok egyenes vonalban odafutnak az uralkodohoz. Az egyik 20 métert, a masik eggyel tobbet tesz meg,
amig odaér. Mekkora az amfitedtrum sugara? Készitsen abrét is a megoldéashoz! (12 pont)

13. Magyarorszagon egy atlagos csalad egy fére es6 napi vizfogyasztasa 152 liter. Ez a fogyasztas tobb részbél
tevedik Ossze: {6zés, mosogatas, WC-hasznélat, mosakodés, mosas, egyebek. A felsoroltak vizfogyasztéasi aranya rendre
4%, 4%, 25%, 26%, 30%, 11%. A vizdij 140 Ft/m3.

a) Ha minden egyes mosasnal egy takarékosabb mosogéppel 25%-kal kevesebbet hasznalunk, akkor — a lakossag

létszamat 10 milliora kerekitve — hany m® vizet takarit meg az orszag lakossaga egy év (365 nap) alatt? (6 pont)
b) Ez hany szazaléka az Osszes vizfogyasztasnak? (8 pont)
¢) Mennyi naponta a lakossagi megtakaritas értéke 6sszesen? Az eredményt adja meg normalalakban is! (8 pont)

14. Egy adatsor 0t szambol all, amelybdl ketts elveszett, a maradék harom: 3; 4; 7. Tudjuk, hogy a médusz 4, és
az adatok atlaga (szamtani kozepe) 6,5.

a) Mi a szamsor hidnyzo két adata? Valaszat indokoljal (5 pont)

b) Mennyi az adatok medianja? Valaszat indokoljal (3 pont)

¢) Szamolja ki az adatok szorasat! (4 pont)

II. rész
B

A 15.-17. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettSt kell megoldania.

15. Reklamcélokra féembdl késziilt tomor disztargyakat gyartanak. Ha olyan négyzet alapt szabalyos gula alaktakat
ontenek, ahol a gula alapéle is, magassaga is 5 cm, akkor 100 darabra elég a nyersanyag.

a) Mekkora a nyersanyag térfogata? (3 pont)

b) Mennyibe keriilne a 100 gila befestése, ha 1 m? feliilet festési koltsége 1200 Ft? (7 pont)

Az ellendrzés soran kideriilt, hogy az elkésziilt disztargyak 5%-a selejtes. A 100 gulat tartalmazé dobozbol vélet-
lenszertien nyolcat valasztunk Kki.

c¢) Hanyféleképpen lehet kivalasztani nyolc hibatlan kockat? (2 pont)

d) Mennyi az esélye, hogy a nyolc darab kivalasztott gala koziil éppen 3 darab lesz selejtes? (5 pont)

—262175 — 64 egyenletnek a valos szamok korében csak a 4 és a 9 a megoldasai!

16. a) Mutassa meg, hogy a 42’
(5 pont)

b) Egy szamtani sorozat els6 tagja a 427262475 _ gy egyenlet nagyobbik gyoke, a szamtani sorozat kiilonbsége
pedig az egyenlet kisebbik gytke. Adja meg e szdmtani sorozat els§ 5 tagjanak az Osszegét! (4 pont)

¢) Ha e sorozat elsé n tagjanak sszege 3649, akkor mennyi az n értéke? (8 pont)

17. Irja fel annak a két egyenesnek az egyenletét, amelyek parhuzamosak a 3z — 4y = 0 egyenletii egyenessel, és
érintik az 2 4+ 3% — 2z + 4y — 20 = 0 egyenletd kort! (17 pont)



JAVITASI UTMUTATO

Keérjiik, hogy a dolgozatok javitdsat a javitasi ttmutatéd alapjan végezze, a kovetkezsk figyelembevételével:

Formali eléirasok:

A dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintit6l eltérs szind tollal kell javitani, és a tanari gyakorlatnak megfelelGen
jelolni a hibakat, hianyokat stb.

A feladatok mellett talalhato téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhatd pontszam van, a javito altal adott
pontszam a mellette levs téglalapba kertiil.

Kifogastalan megoldas esetén elég a megfelel6 maximalis pontszam beirasa a téglalapokba.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy az egyes részpontszamokat is irja ra a dolgozatra.

Tartalmi kérések:

Egyes feladatoknal tobb megoldés pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktoél eltéré megoldas sziiletik, keresse
meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel egyenértékd részeit és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi atmutaté pontjai tovabb bonthatdk. Az adhatd pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

Nyilvanvaléan helyes gondolatmenet és végeredmény esetén maximalis pontszam adhat6 akkor is, ha a leiras az
utmutatoban szereplénél kevésbé részletezett.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar pont, ahol a tanul6 a
hibéat elkovette. Ha a hibés részeredménnyel helyes gondolatmenet alapjan tovabb dolgozik, akkor a kovetkezd
részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hiba esetén, egy gondolati egységen beliil a formélisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha
azonban az elhibazott részt egy ujabb részkérdés koveti, és a tanuld az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel
mint kiindulé adattal helyesen szamol tovabb, akkor erre a részre kapja meg a maximalis pontot.

Egy feladatra adott megoldasok koziil csak egy (a magasabb pontszamu) értékelhets.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximélis pontszamot meghalado
pont) nem adhato.

A vizsgadolgozat 1. részében kitizott feladatok esetében elég a helyes vélaszt megadni, amennyiben a feladat
szovege nem rendelkezik mésképp. A javitas sordn azt az eredményt, illetve megoldast kell figyelembe venni, amit
a vizsgazo az erre a célra szolgalo keretbe irt. Ha ott esetleges hibas megoldas athtuzasa miatt nem maradt hely
a vizsgézo altal helyesnek itélt valasz szdmara, akkor figyelembe vehetd a kereten kiviil szerepl helyes valasz is.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de amelyeket a feladat megol-
dasahoz a vizsgézoé ténylegesen nem hasznal fel.

Ha a pontozasi dtmutaté a feladat ellenérzéséért pontot ad, akkor az csak abban az esetben adhat6é meg, ha a
vizsgazo6 valamilyen formaban irasban rogziti az ellendrzés tényét. (Itt minden elvileg helyes modszer elfogadhato.)

A kozépszinti vizsgafeladatsor I1/B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa értékelhets. A
vizsgazb az erre a célra szolgalo négyzetben megjeldlte annak a feladatnak a sorszamat, melynek értékelése nem
fog beszamitani az 6sszpontszamaba. Ennek megfelelGen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem
is kell javitani, csak a tobbi feladatot. Ha ezen elSirasok alapjin a javitd szaméra nem deriil ki egyértelmien,
hogy a vizsgazo melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a nem értékelends feladat automatikusan a kittzott
sorrend szerinti legutolsé feladat lesz.

I. rész
1. feladat. A = {1;3;5;7;9}, B ={2;3;5;7}.
(Az elemek felsorolasaért nem jar pont.)
ANB={3;57}. 1 pont
A\ B ={1;9}.
(J6 halmazabra is elfogadhato.) 1 pont

(Ha nem hasznalja a halmazjeldlést, csak felsorol, akkor is jar a pont.)



2. feladat.
a) hamis.
b) hamis.

3. feladat. X = 2.
X =6.
(Ha a helyes szamok mellett rossz szamjegyek is szerepelnek: 0 pont)

4. feladat. z = 4.
(Levezetés nélkiil is jar a 2 pont.)

21 1) (z—1
5. feladat. — = (z+1):(x=1) =
z—1 z—1
(A nevezetes azonossag felirasaért.)
=z+1

(A jo végeredményeért.)

Osszesen: 2 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 2 pont

1 pont
1 pont

Osszesen: 2 pont

2 pont

Osszesen: 2 pont

1 pont

1 pont

Osszesen: 2 pont

6. feladat. Az elnokot 10 tagbol 10-féleképpen, a titkart pedig 9 taghol 9-féleképpen lehet kivalasztani: 10 - 9. 1 pont

90.
(Ha csak a végeredményt kozli, akkor 1 pont adhaté.)

7. feladat. D?’_? a
(Ha a helyett BA szerepel, az is elfogadhato.)

—
BK =a+b.

8. feladat. A lehetGségek:
fff; ffi; fif; iff; fii; ifi; iif; iii.

3
A nyolc koziil csak harom jo, ezért az esély —.

(Ha csak a jo végeredmeényt irja fel, akkor is jar a 2 pont.)

9. feladat. 22 — 1 = 15.

r? = 16.

(Ha az 2° = 16 egyenletig eljut.)
r =4,

r = —4.

(Ha |z| = 4 a végeredmény, azért 3 pont adhato.)

10. feladat. a) z < 5.
(Ha az egyenl@ség nem szerepel, akkor 1 pont adhaté.)

1 pont

Osszesen: 2 pont

1 pont
2 pont

Osszesen: 3 pont

1 pont

2 pont

Osszesen: 3 pont

2 pont
1 pont
1 pont

Osszesen: 4 pont

2 pont

Osszesen: 2 pont



b) © < 5. 2 pont
(Ha az egyenlGséget is megengedi, akkor 1 pont adhato.)

Osszesen: 2 pont

11. feladat. E. T: [1;5]. 2 pont
E. K: [-3;2]. 2 pont
(Ha valamelyik intervallum pontatlan, akkor arra a részre csak 1 pont jar.)

Osszesen: 4 pont

I1./A rész

12. feladat.
S
T ! r
(Megfelel6 rajz (kor; atmérs két végpontja és egy keriileti pont).) 2 pont
Derékszogti haromszog,.
(Thalész-tétel emlitése szévegben, vagy a derékszog jeldlése a rajzon.) 2 pont

(2r)% = 20% + 212,
(Pitagorasz-tétel felirdsa. Ha a zarojel hianyzik, de ugy folytatja, mintha lenne, akkor csak 2 pont jar. Ha a zarojel

hianyzik, és e szerint is folytatja, akkor az egész feladatra maximum 8 pontot kaphat.) 3 pont

4r? = 400 + 441. 1 pont
5 841

Tt = T

(Egyenletrendezés.) 2 pont

r = 4/210,25.

r=14,5.

(A sugéar jo kiszamolasa.) 1 pont

Tehat a keresett sugar 14,5 méter.
(Sz6veges valasz. Ha nem ir szoveges valaszt, de helyes eredményt ad meg mértékegységgel egyiitt, akkor is jar az
1 pont.) 1 pont

Osszesen: 12 pont

13. feladat. a) Naponta 152 liter, ennek 30%-a: 152 liter - 0,3 = 45,6 liter. 1 pont
A megtakaritds naponta: 45,6 liter - 0,25 = 11,4 liter. 1 pont
107 lakosra: 11,4 - 107 liter.

(Ha a mértékegységet nem irja ki minden sorban, az is elfogadhato.) 2 pont
1 év alatt: 11,4-107 - 365 liter = 4,161 - 10 liter. 1 pont
A megtakaritas: 4,161 - 107 m?. 1 pont

(A mértékegységnek a végeredményben szerepelnie kell.)
Osszesen: 6 pont
b) 1. megoldds:
A megtakaritds %-ban kifejezve:
0,3-0,25 = 0,075, azaz 7,5%. 3 pont

Osszesen: 3 pont



2. megoldds:

Az éves Gsszes vizfogyasztas: 152 - 1072 m? - 107 - 365 = 5,548 - 10% m?. 1 pont
A megtakaritds %-ban kifejezve:

4,161-107 m3

e — 0,075 1 pont
5548 108 m3 pon
azaz 7,5%. 1 pont

Osszesen: 3 pont

¢) A lakossagi megtakaritas naponta:

11,4107 liter = 11,4 - 10* m?. 1 pont
A lakossagi megtakaritas értéke:

11,4 -10* m® - 140 Ft/m® = 15 960 000 Ft naponta. 1 pont
Normalalakban: 1,596 - 107 Ft. 1 pont

(Ha az a) részben rossz eredményt kap, és ezzel jol szamol a b) és a c) részben, akkor ezekre jar a 3, ill. 3 pont.)

Osszesen: 3 pont

3+4+T+x+y

14. feladat. a) Az atlag: 3 6,5. 1 pont
r +y=18,5. 1 pont
A modusz 4, ezért a 4 legalabb kétszer el6fordul: 1 pont
az egyik szam 4; 1 pont
a maésik pedig 14,5. 1 pont

(Barmilyen helyes gondolatmenettel kapott helyes eredményért 5 pont jar.)
Osszesen: 5 pont

b) A median: 4, mivel a 1 pont
3; 4; 4; 7; 14,5 adatsorban a kdzépss éppen 4. 2 pont

Osszesen: 3 pont

(6,5—3)>+2-(6,5—4)>+ (6,5 —7)> 4 (6,5 — 14,5)°

c) o= 3 2 pont
(Ha nem irja fel a képletet, hanem a szamologép segitségével szamol, akkor is jar a 2 pont.)
Az adathalmaz szorasa: 4,22. 2 pont

Osszesen: 4 pont

I1./B rész

A 15-17. feladatokbdl csak kettst kellett megoldani, és csak kettd értékelhetd.
15. feladat.

==

cm

A négyzetes gila térfogata:

T-M a* M
‘/gﬁla = 3T = 3 .
5 125
‘/gflla = ? = ? ~ 41,67

1 db gula térfogata 41,67 cm?®.



(A gula térfogatanak kiszamitasa. A meértékegység és a széveges valasz itt nem feltétleniil sziikséges.)
2 pont
100 db-ra elég a nyersanyag, azaz a nyersanyag térfogata:

12
5U0 ~ 4166,67.
Tehat a nyersanyag térfogata 4166,67 cm?®.

(100 db térfogata. Ha nem ir szoveges valaszt, de helyes eredményt ad meg mértékegységgel egyiitt, akkor is jar az
1 pont.) 1 pont

100 =

Osszesen: 3 pont

b) A=a+4- %

Pitagorasz-tétel alkalmazasa:

m? = 5% 4 2,52, 1 pont
m =~ 5,59.

A gula oldallapjanak magassaga 5,59 cm.

(Az oldallap magassaganak kiszamitasa. A meértékegység és a szoveges valasz itt nem feltétleniil sziikséges.) 1 pont

5-5,59
Ay =52 +4- 7" =18009.
Egy gila felszine: 80,9 cm?.

(Egy gula felszinének kiszamitasa. A mértékegység és a szoveges valasz itt nem feltétleniil szitkséges.) 2 pont
100 gula felszine:

Aqo = 8090 cm? = 1 pont
= 0,809 m?.

(100 gula felszine m*-ben megadva. A mértékegység megadasa sziikséges.) 1 pont
Koltség = 1200 - A19p = 970,8. Tehat a festés koltsége 970,8 Ft. 1 pont

Osszesen: 7 pont

c) A 100 gula koziil 95 hibatlan és 1 pont
5 hibés. 1 pont
A kivalasztott 8 kozott nincs selejtes, tehat ezt a nyolcat a hibatlanok koziil kell kivalasztani. 95 hibatlanbol 8-at kell

95
kivalasztani igy, hogy a guldk sorrendje kdz6mbdss, ezért: ( 3 )
(Indoklas nélkiil is elfogadhat6 a jo eredmény.) 2 pont

Osszesen: 4 pont

5
d) Ebben az esetben 3 selejtest kell kivalasztani az 5 hibasbol: ( 3); 1 pont
P . o (95
és 5 jot pedig a 95 hibatlanbol: 5 1 pont
5 95
A kedvez6 lehetGség: <3> . < 5 ) 1 pont
100
Az 6sszes lehet&ség: ( g ) 1 pont

0 4 s

(5")

A végeredmény: 1 pont

Osszesen: 5 pont

16. feladat. a) 4207262475 _ 43 1 pont
Az exponenciélis fiiggvény monotonitasa miatt: 1 pont
2% — 26z 4+ 75 = 3. 1 pont
1 =9. 1 pont
Ty = 4. 1 pont

(Ha azt mutatja meg, hogy ezek jo gyokok, de nem mutatja meg, hogy mas megoldas nincs, akkor 2 pont adhato.)

Osszesen: 5 pont



b) Tehat a szamtani sorozatban

a1 =9 ésd=4. 2 pont
Sn:al—i—an.n:2a1+(n—1)-d.n.

2 2
5'5:184—724'4-5 1 pont
S5 = 85. 1 pont

Osszesen: 4 pont

a1+ an 201+ (n—1)-d

c) Sy = 5 M= ) ‘n.
3649 = le)él -n. 2 pont
2n? 4+ Tn — 3649 = 0. 2 pont
ny = T1. 1 pont
ng = —44.,5. 1 pont
Ez nem megoldasa a feladatnak. 1 pont
Tehat az els6 41 tag Osszege 3649. 1 pont

Osszesen: 8 pont
17. feladat.

Y
€1
1. megoldds:
22 +y? — 20+ 4y — 20— 0.
(z— 1)+ (y+2)° = 25.
(A kor egyenletének rendezéséért.) 2 pont
K(1;-2).
(A kozéppont meghatarozasaért 6sszesen 3 pont adhato.) 1 pont
a: 3z —4y =0,
n,(3; —4).
(Az a egyenes normalvektoranak felirdsaért.) 1 pont
ny (4; 3)
(Az f egyenes normélvektoranak felirasaért.) 1 pont
K(1;-2).
frdx 43y =-2.
(Az f egyenes egyenletéért Gsszesen 3 pont adhato.) 1 pont
Az egyenes és a kor metszéspontja adja az érintési pontokat:
4o 4+ 3y = -2,

2? +y? — 2z +4y — 20 = 0. }
(Az egyenletrendszer felirasaért.) 1 pont
22 —2x — 8 =0 vagy y* +4y — 12 =0.
(Valamelyik egyismeretlenes egyenletért.) 4 pont
xr1 = -2 To = 4.

(A gyokok.) 1 pont



y1:2 y2:—6.

(A masik két gyok.) 1 pont
Ei(-2;2)  Ea(4-6).

(Az érintési pontok.) 2 pont
Az érintdk egyenlete:

3z — 4y = 36, 1 pont
3z — 4y = —14. 1 pont

Osszesen: 17 pont

2. megoldas:
Az érint6k parhuzamosak a megadott egyenessel, ezért paraméteres egyenletiik:

3x — 4y =c,

3z —c
y =
(Az érint6 paraméteres egyenletének felirasaért.) 2 pont

2

2% + 3I4_C Cop 44 2 gp—,
(A kor egyenletébe valo behelyettesitéséért.) 1 pont
2522 4 (—6¢ + 16)2 + ¢ — 16¢ — 320 = 0.
(A paraméteres masodfoku egyenlet rendezett alakjaért.) 3 pont
Az egyenesnek és a kornek akkor van egy kozos pontja, ha az egyenlet diszkriminansa nulla.
(A feltétel megfogalmazasa szévegben vagy jel6léssel.) 2 pont
D = (—=6¢+ 16)> — 100(c? — 16¢ — 320) = 0.
(A diszkriminéns felirasaért.) 3 pont
¢® —22¢ — 504 = 0.
(Masodfoku egyenlet rendezett alakjaért.) 2 pont
c1 = 36. 1 pont
co = —14. 1 pont
Az érintdk egyenlete:
3z — 4y = 36. 1 pont
3z — 4y = —14. 1 pont

Osszesen: 17 pont



