2002. oktober 18-an rendezte meg az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Budapesten és 14 vidéki varosban az ezévi
Eo6tvos-versenyt. A versenyen 169 magyar, 1 szlovak és 1 romén allampolgarsagi versenyzé adott be dolgozatot, neve-
zetesen Budapesten 64, Szegeden 19, Pécsett 17, Debrecenben és Szekszardon 10-10, Veszprémben 9, Nagykanizsén és
Sopronban 8-8, Békéscsabén 7, Egerben 5, Gy6rott 5, Miskolcon 4, Székesfehérvaron 3, Nyiregyhézan és Szombathelyen
pedig 1-1 dolgozat sziiletett. A versenyzok 92%-a gimnazista volt; az érettségizett versenyzdk valamennyien budapesti
egyetemeken (BMGE, ELTE) tanulnak. Ismertetjiik a feladatokat, s azok helyes megoldasat.

1. Szeretnénk megbecsiilni, hogy mekkora erd fesziti a gyirin edzd torndsz karjait pdlydjinek legalsé pontjdn, ha
kézenalldsbol oridskorbe lendil. A kovetkezd egyszerd modellt alkalmazzuk: igen hossziu, nyujthatatlan kotél végére |
hosszisdgu, m tomegd homogén rudat erdsitink, és az 1.a dbran ldthato helyzetbdl elengedjiik. Szdmitsuk ki, hogy
mekkora erd fesziti a kotelet az 1.b abran ldthato pillanatban! (A kétél tomegét hanyagoljuk el!)

1. dbra

0 (Takdcs Gabor feladata nyomdn)

Megoldas. Az eld6ls rudra két er6 hat: az mg nehézségi eré és a K kotélerd (2. dbra). Mindkettd fiiggsleges
irdnyt (a valtozo nagysagu kotélers azért, mert a kotél ,igen hosszt”). Mivel csak fiiggtleges erék hatnak a rudra,
ezért a tomegkozéppontja is csak fiiggsleges, egyenes vonalti palyan mozoghat, tehat fiiggSleges (nem harmonikus)
rezgdmozgast végez.

mg

2. dbra

A rud also (a koteéllel érintkezs) végének fliggsleges iranyu elmozdulasa a mozgas soran mindvégig zérus, ez a pont
tehat fiiggdlegesen nem gyorsul. A kérdezett allapotban a tomegkozéppont sebessége zérus, gyorsuldsa pedig maximalis
és akkora, amekkora nagységu a rud végeinek gyorsuldsa a tomegkdzéppont vonatkoztatéasi rendszerében:

A munkatétel szerint:

tovabba a dinamika alaptérvénye szerint:

E két egyenletbdl kovetkezik: K = 13 myg.



Megjegyzések. 1. Az eredményiil kapott er$ hihetetleniil nagy! Még akkor is, ha figyelembe vessziik, hogy a tornész
egy karjat ekkora erének csak a fele feszitené. Nem csoda, hogy olyan sok versenyzé elhitte a feladat egyik tipiku-
san hibas feltételezésével, a kotél mozdulatlannak vélt alsé végpontja koriili forgasbol kaphaté K = 4mg (hibas)
végeredmeényt.

Nem sokkal az E6tvos-verseny utan volt Debrecenben a 2002. évi tornasz vildgbajnoksag, amelyet gytrdin — mint
ismeretes — Csollany Szilveszter nyert meg. Az 6 gyakorlatat alaposan megfigyelve jol lehetett latni, hogy a feladatban
hasznalt modell mennyire durva kozelitése a merev testnek aligha tekinthetd torndsz mozgasanak.

2. A feladat ugyan nem kérdezte, de tanulsidgos kiszamitani a kotelet feszité erét a rud tetszéleges, mondjuk a
fiiggolegessel o szoget bezard helyzetében is. A fentiekhez hasonlo szamolasbol (munkatétel + mozgéasegyenlet) adodik:

3(cosp —1)* +1 -

K(p) = 9-
(3sin? ¢ + 1)2

Ez a kifejezés sehol nem nulla (3. dbra), tehat a kotél nem lazul meg, jollehet ¢ ~ 61°-nal K alaposan (mg egyhatodara)
lecsokken.

K
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3. dbra

2. Zart lombikban egy kevés viz van. A lombik szdjdt lefelé forditva a viz kb. 5 cm magasan dll a lombik nyakdban.
(A belsd méreteket a 4. dbra mutatja.)

4. dbra

Ezutdn a lombikot fiiggdleges tengelye koril egyenletes forgdsba hozzuk gy, hogy mdsodpercenként harmat fordul-
jon. Gondoskodunk réla, hogy a lombik faldnak hdmérséklete mindeniitt ugyanakkora legyen. KellGen hosszi idd utdn
egyensuly dll be.

Ragzoljuk fel vdzlatosan, hogyan helyezkedik el ekkor a viz a lombikban!

0 (Kdrolyhdzy Frigyes)



Megoldas. A feladat elsé ranézésre mechanikai probléménak latszik. Ki fog deriilni, hogy legalabb ennyire ter-
modinamikai feladat is; az egyensuly, ami ,kell6en hosszi id6 utan” beall, termodinamikai egyensuly lesz. A példa
termodinamikai jellegére utal a lombik falanak hémérsékletérdl szo6ldé mondat is.

Y

T

5. dbra

Az egyenletes forgasba hozott folyadék felszine a foldi homogén nehézségi er6térben forgasparaboloid. Ennek sik-
metszetét mutatja az 5. dbra. A ,megforgatott parabola” egyenlete az abran felvett koordinata-rendszerben

2
wWo 9

Megjegyzések. 1. A fenti Gsszefliggést annak alapjan hatarozhatjuk meg, hogy a folyadék az w szbgsebességgel forgo
koordinéata-rendszerben egyenstlyban van; feliilete a rahaté erék eredGjére meréleges. Igy az érinté irdnytangense

Ay maw? aw?
— =

Az mg g’

amibdl [minthogy y(0) = 0] a megadott formula kovetkezik.

2. Ugy is megkaphatjuk a feliilet egyenletét, hogy felismerjiik: egy m tomegi folyadékdarabkara hato centrifugalis
erd kifejezése hasonloé a Hooke-torvényben szerepls rugoers képletéhez, de a ,rugoallandd” negativ, D = —mw?. Ennek
megfelelGen a ,centrifugalis potencialis energia” —mw?az? /2, amihez hozzdadva a gravitacios helyzeti energiat a teljes
potencidlis energiara

mw2:102

Epot = -

+ mgy

adodik. A folyadék szabad felszinén a teljes potencialis energia mindenhol ugyanakkora kell legyen, ami a megadott
parabola egyenletéhez vezet.

3. Az Osszefiiggés levezetését a feladat nem kivanta meg. Mivel az E6tvos-versenyen barmilyen konyv hasznalhato
a megoldashoz, egyszerien ki lehetett irni a megfelel6 képletet példaul Budo: Kisérleti fizika, 1. kotetének megfelel
fejezetébdl.

Megvizsgalva a feladat konkrét adatait konnyen belathato, hogy a forgd folyadék feliilete felveszi a forgasparaboloid
alakot anélkiil, hogy a folyadék széle a lombik nyakdban egészen a gombig felemelkedne. Felmeriilhet azonban egy kérdés
— és ez volt a kulcs a feladat helyes megoldasahoz —, hogy ha gondolatban meghosszabitanank ezt a forgasparaboloidot
egészen a gbmbig, vajon nem ,yagna-e bele” a gémbbe? Mert ha igen, akkor ott a gdmbben, a forgasparaboloid alatt
is lehetne viz!

Vegyiink ismét egy, a forgastengelyen atmend sikmetszetet! Hatarozzuk meg annak a parabolanak a legmélyebb
pontjat, amely érinti a gdmblombik sikmetszeteként adodo kort! Legyen ez a pont h-val mélyebben, mint a kor kdzép-
pontja, ekkor a parabola egyenlete (a kor kozepéhez vélasztva a koordinata-rendszer kezdSpontjat)

2

y+h=o-a?,
29

a kor egyenlete pedig z° + y? = R?. Ebbdl z2-et kifejezve és a parabola egyenletébe helyettesitve a kor és a parabola
kozos pontjainak y koordinataira a kovetkezé masodfoku egyenletet kapjuk:

2g 2gh

2 2 _
y —i-ﬁy—I—F—R =0.




6. dbra

Amikor a parabola érinti a kort, a fenti egyenletnek csak 1 gyoke lehet, tehat a diszkriminans zérus kell legyen, és

éppen ez ad feltételt a h magassagra:

_ g w? o

20?29
Behelyettesitve a g = 9,81 m/s2, w=2r-3s ', R=0,1 madatokat, h-ra 0,195 m = 19,5 cm adédik. A gémb sugara
10 cm, a nyak hossza ugyancsak 10 cm, egyiitt ez t6bb, mint 19,5 cm.

A gbémbot érinté paraboloid tehat a lefelé forditott lombik nyakinak legalsé pontjanal fél centiméterrel feljebb
halad! A feladat megoldasahoz tartozé paraboloid persze ennél az érint6 paraboloidnal is valamivel feljebb halad,
mégpedig tgy, hogy a gémblombik nyakaban a paraboloid alatt maradé viz éppen annyival kevesebb az eredetileg ott
volt viznél, amennyi a gémbben, egy korbefuto keskeny savban a paraboloid alé keriilt.

De hogyan keriilt oda a viz? Voltak versenyzgdk, akik arra tippeltek, hogy a gomblombik felporgetésekor talan
odafreccsenhetett a viz. Ez a feltevés nincs hijaval az iskolai szertarakban taladlhato forgatogépekkel szerzett érdekes
tapasztalatoknak. Mégsem ez a probléma megoldasa, hanem az, hogy a lombikban a csé nyakanal elparolgoé vizgdz egy
része csapodik ki — megfelels helyen — a lombik falara. Ennek a termodinamikai folyamatnak a hajtoereje pedig éppen
az az ici-pici nyoméskiilonbség, ami a lombikban fellép a nehézségi er6 és a forgéas egyiittes hatasa miatt. Egy-egy
forgasparaboloid mentén a viz a forgd koordinata-rendszerbdl nézve egyensilyban van, hiszen éppen ez a feltétel hata-
rozza meg a feliilet alakjat. Kiilonboz6 forgasparaboloidokat sszehasonlitva viszont a magasabban elhelyezked6 feliilet
mentén nagyobb egy bizonyos vizmennyiség energidja, mint az alacsonyabban levé feliiletnél. Egyensulyi allapotban
a viz felszine ugyanazon paraboloidon kell elhelyezkedjen a lombik nyakidban és a gémbben is, ha nem igy lenne, a

7. dbra

Végeredményben tehat a 7. dbrdn lathato vazlatos rajz (helyes indoklassal) a feladat megoldasa.

Megjegyzések. 1. A paraboloid helyzetének pontos meghatarozasa nem volt feladat — kozépiskolai matematikaval ez
nehéz is lett volna.

2. Béky Bence budapesti versenyzd eljutott annak felismeréséhez, hogy lehet viz a lombik falan, de nem hitte el,
hogy ez meg is valésulhat. ,Ugyanigy nem — irta —, mint ahogy egy, az asztalon 4ll6 pohar vizb6l sem maszik ki a viz
az asztalra, hidba lenne ott kisebb az energiaja.” Nos, az érdekes az, hogy a viz onnan is kimészhat, még a tokéletes
hémeérsékleti egyensiily esetén is, éppen a meglévs piciny barometrikus nyoméaskiilénbség miatt, ami a pohéarban levs
viz felszine és az asztal (vagy még inkabb a padlo) szintje kozott fennall. Letakarva egy iivegharanggal az asztalon allo
pohar vizet, el is végezhetd a kisérlet. Csak kissé soké kell varni! (Uvegharang nélkiil is ,kimaszik” a viz a poharbol,
de a szoba nagy légtere miatt sehol sem csapodik le, hanem telitetlen g6z formajaban a levegében marad.)

3. Két szigeteld félgombhéjat (példdaul két fél pingponglabddt) egymds kizvetlen kizelében helyezink el a 8.a abra
szerint, koncentrikusan. Az egqyikre QQ, a mdsikra q toltést visziink fel, egyenletesen.

R/2




8. dbra

a) Mekkora erdt fejt ki egymasra e két test?
_ b) Megvéltozik-e az eredmény, ha az egyik félgdmbhéj csak fele akkora sugard? () (Gagik Grigorjan
[Orményorszdg] feladata nyomdn)

Megoldas. ,,Ha nem tudsz megoldani eqy feladatot, csindlj beldle magadnak egy kdnnyebbet” — tanacsolja Pdlya
Gyorgy (1888-1985) ,,A gondolkodas iskolaja” c. konyvében. Tegyiik ezt most mi is, mindaddig, amig csak egy olyan
feladatig jutunk, amit mar meg tudunk oldani. Innen visszafejtve a gondolatsort, talan kaphatunk Gtleteket a nehezebb
feladatok megoldasahoz.

Foglalkozzunk elészor az a) kérdéssel! Mi lenne, ha mindkét félgémbhéjon ugyanakkora, (Q, Q) toltés lenne? Mi
lenne, ha a toltések ellentétes elGjeltek (Q, —Q) lennének? Ilyenkor jut az ember eszébe a sikkondenzator.

A @ toltési sikkondenzator lemezein @ és —(@Q) toltés, a lemezek kozott E térerGsségd homogén tér van. A konden-
zator energija

Q¥ @
W=356= 204"
amibdl latszik, hogy a lemezek kozotti eré nagysaga
Q? 1 .Q 1
F= =-Q— = =-QF.
26014 2Q50A 2Q

Innen lépegessiink visszafelé! Ha nem @ és —@Q), hanem @ és +Q toltés van a lemezeken, akkor annyi a kiilonbség,
hogy nem vonzo, hanem taszité erg 1ép fel, E pedig annak a térerésségnek a nagysaga, ami a lemezeken kiviil jelenik
meg.

Két szembeforditott, @) toltéssel egyenletesen feltoltott gombhéj elektromos tere ugyanaz, mint ami egyetlen gémbon
kiviil 1ép fel, ha az 2@Q) toltéssel van egyenletesen feltoltve. Ekkor a térerdsség a gombon kiviil akkora, amekkora a 2Q)
nagysagu, a gomb kozepén elhelyezett ponttoltéstsl jonne létre:

120
N 471'60 RQ'
A gbmb feliiletén a toltéssiiriiség:
2Q
= = — = E .
° = imn  oren 0P
Ugyanitt az energiastirtiség (egységnyi térfogatra juté energia, nyomaés jellegli mennyiség):
1 1
= - gE? = Z0E.
p 2 €0 5 o

Egy elektromosan tolt6tt feliilet adott nagysagt darabkajara haté erdt a feliilet nagysaga, toltésstirtisége és a feliilet
kozvetlen kozelében mérhets elektromos térerGsség egyértelmtien meghatarozza. Ez az elektrosztatikus ,,nyoméas” tehat
nemcsak a sikkondenzator, hanem a toltott félgdmbhéj esetében is a fentebb kiszamitott p-vel (az energiastriséggel)
egyezik meg.

A félgombhéjra hato eredd eré ugyanakkora, mint a félgémbhéjat gondolatban lezaré korlapra hato erd lenne p
nyomés esetén (hiszen egy p nyomasu gazba helyezett lezart félgdmbre a gz altal kifejtett eredd erd nyilvan zérus).
A kérdéses erd tehat

1 1 @2

7(:547'(50 ﬁ

Kiszamitottuk a két szembeforditott, egyenként @ toltésd félgdmbhéj kézott fellépd erst. Térjiink vissza most az
eredeti a) kérdéshez, ami az eddig targyalt esettsl csak abban tér el, hogy az egyik félgombhéjon nem (), hanem ¢
toltés van! Az elektrosztatikus er6 aranyos a test toltésével, ezért

1 Qq

47T50 ﬁ

Fo==F=

Q=
N | =

Megjegyzés. Lathato, hogy a Coulomb-torvényhez nagyon hasonlé formulat kaptunk, csupan a képletben szereplé
numerikus egyiitthato tér el az ismert kifejezésétsl. Akar meg is kereshetnénk azokat a pontokat a félgdmbok belsejé-
ben, ahova elhelyezett @ illetve ¢ ponttoltések éppen ekkora erst fejtenek ki egymaésra; ez azonban nem volt kérdés a
feladatban. Megjegyezziik, hogy a kérdéses pontok nem esnek egybe a homogén tomegeloszlasi félgémbhéjak tomeg-
kozéppontjaival, mint azt tobb versenyzd tévesen allitotta. Az eltérésnek az az oka, hogy csak a homogén gravitacios
erGtér hatasa helyettesithets a tomegkozéppontba képzelt testre hato erével, a Coulomb-féle er6tér pedig inhomogén!



A b) kérdés megoldasahoz ismét idézziik fel Polya Gyorgy tanacsat! A kérdéses aszimmetrikus elrendezés helyett
tekintsiink egy szimmetrikusat, amit feltehetSleg egyszertibb lesz kezelniink. Egészitsiik ki a b) elrendezést a ,tiikorkeé-
pével” (9. dbra)! Irjuk fel a bal oldali két félgombhéj altal a jobb oldali két félgdmbhéjra kifejtett ereds erét! Ez négy
er6bol tehets Ossze:

F=Fqsq+ Fysqg+Fgoq+ Fysq
Az Osszeg két utolso tagja egyenls egymassal, és mindegyikiik éppen az az Fp, erd, amit kereslink! Ha tehat ki tudjuk

szamitani F-et, akkor Fo_,q és F,_., ismeretében (amelyeket az a) kérdésre tudunk visszavezetni) a keresett erd
meghatarozhato.

9. dbra

F kiszamitasédhoz tekintsiik azt az elektromos teret, amit két koncentrikus gombhéj hoz létre: a belsd, r sugar, 2q

toltést gdmbhéj és a kiils6, R sugaru, 2@Q) toltést gombhéj. Gyakorlatilag ez lesz a négy félgdmnhéj altal létrehozott
elektromos tér is.

9Q

F1 Es E3
>|—

10. abra

A kis gombhéj belsejében az elektromos térerdsség nulla. E gomb feliiletén a toltésstirtség:

S 4
7 9p2p”
a térerdsség pedig a gomb feliileténél, de kiviil:
1 2¢q
E = —.
! e 2

Ennek a kis gébmbnek a tere a nagy gomb feliileténél, annak belsejében:
1 2
T dmeo R?
A nagy goémb feliiletén a toltésstriség:
7% T oR?n
A nagy gébmbon kiviili térrészben a térerGsségért mindkét gomb toltése felelGs. Az elektromos térerésség nagysiga

1 2¢+2Q
3_47T50 R2 '




A fenti kifejezések segitségével — az a) kérdésnél alkalmazott gondolatmenetet kovetve — F-et a kovetkez6 moddon
szamithatjuk ki:

1 1
F =50, rr+ 50e(E2 + E3)R*m.
Behelyettesitve o4, 0g, E1, E és 3 fenti kifejezéseit, I’ meghatérozhato.

Az a) kérdésre adott valaszt felhasznalva

1 1 Q2 ) 1
Fovo=50am & fon=3

Ezek utan a keresett Iy, = F,_,g-ra kapjuk:

11 Qq
_2471'80 R2'

Az eredmény meglepd, hiszen fiiggetlen r-t6l, igy a b) esetben is ugyanakkora az er6, mint az a) esetben! (Ennyi
szamolas utan meg is érdemeltiink egy kellemes meglepeteést.)

b

Megjegyzés. A b) kérdést megvalaszolo versenyzok tobb kivalo otlettel is éltek. Nagy Mdrton (Budapest) gondolatban
koriilvette a 11.a dbrdn lathato elrendezést (amelyen az egyszertség kedvéért csak a kisebb félgémbhéjra hato erst
tiintettiik fel) egy R-nél ,hajszalnyival” nagyobb sugart, —2Q toltést gombhéjjal (11.b dbra). Igy a félgdmbhéjak
kozott hatd erét nem valtoztatta meg, hiszen az egyenletesen toltott gombhéj térerdssége beliil nulla. Ez az elrendezés
nyilvan egyenértékd a 11.c dbrdn lathatoval, amibsl —Q elGjelét megvaltoztatva a 11.d dbrdan feltiintetetthez jutunk.
Tiikrozziik ezt az elrendezést a félgombhéjak képzeletbeli hatarsikjara (11.e dbra). Azt kaptuk, hogy a @ toltéstd
(egyenletes toltést) felgdmbhéj ugyanakkora erct fejt ki egy ,,benne 1évs” masik, ¢ toltési félgdmbhéjra, mint amekkorat
egy ,beldle kilogo” ¢ toltésd félgombhéjra. Ezek szerint egy 2q toltéstd gombre a nagy félgdmbhéj 2F erdt fejtene ki, g
Ossztoltést gombre pedig ennek felét, F-et (11.f dbra).

Q
i g
—_—
a)
Q
q
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11. dbra

Most méar csak a hatas—ellenhatéas torvényét kell alkalmaznunk: a ¢ toltésti gomb (amelynek elektromos tere a
gbémbon kiviil egy ponttoltés terével is helyettesithets, tehat nem fiigg r-t6l!) a Q toltést félgdmbhéjra éppen a keresett
F nagysagu er6t fejti ki (11.g dbra). A végeredmény a Coulomb-torvény és a gaznyomadasos hasonlat alkalmazasaval

adodik:
e Q@ e 1 Qg
= — - -Rm = —=.
dmeg R?2 2mR2 8meg R2
Még tovabb ment a feladat altalanositasdban Csdka Endre (Debrecen), aki — a fentiekhez hasonld ,tiikrozéses
modszerrel” — megmutatta, hogy a félgdbmbhéjak k6zott haté F' er nagysaga akkor is a fent kiszamitott érték, ha a
két félgdmb szimmetriatengelye tetszéleges v szoget zar be egymaéassal. Az er§ nagysaga a toltések szorzatén kiviil csak
a nagyobb félgombhéj sugaratol fiigg, iranya pedig a nagyobb félgdémb szimmetriatengelyével parhuzamos, jollehet a
hatasvonala altalaban nem megy at a félgombhéjak kozos kozéppontjan (12.a dbra). Ez az eredmény is meglepd, hiszen
ha r és R majdnem egyforma nagysaguak, egyikiik csupan egy paranyival nagyobb a mésiknal, akkor az er§ iranya
ugrasszerien valtozik, attol fiiggben, hogy melyik sugar is a nagyobb (12.b és 12.c dbrdk).




12. dbra

Az linnepélyes eredményhirdetésre és dijkiosztasra 2002. november 29-én keriilt sor az ELTE TTK lagyményosi
(északi) épiiletének 0.83-as tantermében. Itt a Versenybizottsig elndke elGszor megemlékezett a 100 évvel ezelGtti
E6tvos-verseny akkori nyertesérsl, Kdnig Dénes (1884-1944) matematikusrol, majd bemutatta a hallgatosdgnak Zanati
Tibort, aki 50 évvel ezel6tt nyert dijat az Eotvos-versenyen. Ezutan ismertette a feladatok helyes megoldasat, majd
felkérte Gyulai Jozsef akadémikust, az Eotvos Lordnd Fizikai Tarsulat elndkét, hogy adja at a dijakat.

A Versenybizottsag (Radnai Gyula elnok, Karolyhéazy Frigyes és Gnédig Péter) dontése alapjan

L. dijat nyert és 15 ezer Ft jutalmat kapott Nagy Marton, az ELTE fizikus hallgatoja, aki a budapesti Piarista
Gimnaziumban érettségizett, mint Futd Béla tanitvanya.

II. dijat nyert és 10-10 ezer Ft jutalmat kapott Béky Bence, a BMGE mérnok-fizikus hallgatdja, aki a Fazekas
Mihaly Févarosi Gyakorldé Gimnaziumban érettségizett mint Horvdth Gadbor tanitvanya, valamint Téth Sandor, a
csongradi Batsanyi Janos Gimnazium 12. évf. tanuldja, Szucsdn Andrds és Hilbert Margit tanitvanya.

III. dijat nyert és 5-5 ezer Ft jutalmat kapott Cséka Endre, a debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium 12. évf.
tanuloja, Kiszely Ildiko és Szegedi Ervin tanitvanya, Siroki Laszlé, a BMGE miszaki informatikus hallgatéja, aki a
debreceni Fazekas Mihaly Gimnaziumban érettségizett mint Simon Gyula és Szegedi Ervin tanitvanya; Szabé Aron, a
debreceni Fazekas Mihaly Gimnézium 11. évf. tanuldja, Simon Gyula és Szegedi Ervin tanitvanya, tovabba Vehovszky
Balazs, a budapesti Piarista Gimnazium 12. évf. tanuléja, Futé Béla tanitvanya.

Kiemelt dicséretet kapott Balogh Laszlo, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimnézium 12. évf. tanuldja,
Horvdth Gdbor tanitvanya.

Dicséretet kaptak a kovetkezok: Geresdi Attila, a BMGE mérnok-fizikus hallgatoja, aki a pécsi Arpad fejedelem
Gimnaziumban érettségizett Kotek Ldszlé tanitvanyaként, Hamar Gergé, az ELTE fizikus hallgatdja, aki a dom-
bovar Illyés Gyula Gimnaziumban érettségizett mint Freller Miklos tanitvanya, Papai Tivadar, a BMGE mtszaki
informatikus hallgatéja, aki a barcsi Drava Volgye Kozépiskolaban érettségizett mint Horvdath Ferenc és Kotek Ldszlo
tanitvanya, valamint Racz Béla Andras, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimnazium 11. évf. tanuldja, Horvdth
Gdbor tanitvanya.

Idén els6 alkalommal vehette at a verseny I. dijasa a Tarsulat E6tvos-verseny érmét.

A verseny valamennyi dijazott és dicséretben részesiilt versenyzdje a Nemzeti Tankonyvkiadotol 4-4 ezer forintos
konyvutalvanyt kapott, az innepélyes dijkiosztédson megjelent tanaraik pedig a Miszaki Kiad6, a Nemzeti Tankonyv-
kiadé és a Typotex Kiad6 ajandékkonyveibdl valogathattak.

A program befejeztével a még ott maradt tanarok és didkok kihasznalhattak az alkalmat, hogy egymaéssal s a ko-
rabbi Edtvos-versenyek jelenlevs nyerteseivel elbeszélgessenek, s Gjra megtekintsék a ,,Csollany-feladathoz” kapcsolodd
demonstracios kisérleteket.



