Bevezetés

Bar a ,,jatékelmélet” szét hallva sokunknak a kaszinék vilaga oOtlik az eszébe, ez a tudoméanydg ma méar a po-
ker helyett gazdaséagi, politikai problémakkal foglalkozik. Alkalmazasainak kore a hadéaszattol kezdve a piaci verseny
modellezésén at a kornyezetvédelmi egyezmények tervezéséig terjed. Olyankor alkalmazhatoé, amikor a résztvevéknek,
vagy jdtékosoknak egy jol koriilirhat6 cél érdekében dontéseket kell hozniuk, és a végeredmény a jatékosok valasztott
stratégidinak (is) fliggvénye. Az elnevezés tehat még véletleniil sem komolytalansagra utal, hanem tudoméanytorténeti
okokra vezethet§ vissza.

A legjobban modellezhetd konfliktusok persze tovabbra is az olyan téarsasjatékok, mint példaul a sakk, ahol egyér-
telmi a jatékosok személye, hogy mik a szabalyok és mi a jaték eredménye, azaz, hogy ki nyert. Annak, aki mar jatszott
stratégiai jatékokat, példaul sakkozott mar életében, a jatékelmélet kozponti gondolata nem meglepd: lépéseinket a
lehetséges ellenlépések figyelembevételével kell valasztanunk, annak tudataban, hogy ellenfeliink is mindent megtesz a
gy6zelemért. A hagyomanyos jatékok fontos eleme a kéztudott tudds: nem elég, hogy mi tudunk valamit, de az ellenfél
tudja, hogy tudjuk; mi tudjuk, hogy tudja, hogy tudjuk, ... és igy tovabb, a végtelenségig.

A brilidns magyar matematikus, Neumann Jénos kedvelt id6toltése volt a poker. Kezdettdl fogva érdekelte, hogy
— ha méar a lapjarast befolyasolni nem tudja, — hogyan bloffoljon. A probléméat matematikai forméaba Ontotte és
ezzel megnyilt a lehetSség az elméletnek a jatékokon messze tilmend alkalmazésara. Ehhez tjabb 16kést az Oskar
Morgensternnel kozosen publikalt konyve, a ,Jatékelmeélet és gazdasagi viselkedés” adott. BAr Neumann érdeklGdése a
kés6bbiekben mas teriiletek felé fordult, ezzel a munkaval egy egész tudomany alapjait vetette meg. Ezért emlegetjiik
a jatékelmélet atyjaként.

A jatékelmélet bemutatasa nagy feladat, most csak néhany alapveté gondolatot tekintiink at. Elgszor Neumann
el6futarairodl ejtiink szot, majd bemutatjuk a jatékelméletet tulajdonképpen elindité Minimax Tételt. Ezutan ratériink
az n-személyes jatékokra, bemutatva a Nash-féle, avagy nemkooperativ egyensilyt, majd a Neumann—Morgenstern-féle
megoldast. Végiil roviden szot ejtiink az elmélet tovabbi tertileteirsl, alkalmazasairol.

Mit neveziink jatéknak?

Egy jaték harom komponensbdl all: a jdtékosok a jaték cselekvs résztvevoi, akik beleszolnak a jaték lefolyasaba majd
részesiilnek a nyereménybdl. A befolyasolas modjat és a jaték menetét a jatékszabdlyok hatarozzak meg. A harmadik
elem a (lehetséges) nyeremények ugynevezett hasznossdgdnak Osszehasonlitésa.

Ha feltételezziik, hogy a jaték nyereménye pénzben kifejezhets, akkor a cél a minél kedvezSbb kifizetés elérése.
A jatékosok ezt a célt szem el6tt tartva, — természetesen a jatékszabélyok figyelembevételével — hozzak dontéseiket.
Egy-egy dontés vonatkozhat a lépéseknek akar egész sorozatara. Stratégidnak neveziink egy olyan szabalyrendszert,
vagy szakkifejezéssel protokollt, amely pontosan egy lépést ir el6 a jaték minden egyes helyzetére. Mivel a tényleges
jaték mar csak a stratégidk mechanikus kovetése, ha ismerjiik a jatékszabélyokat és a jatékosok stratégiait, ismerjiik
az eredményt is. Célunk megtalalni a nyerd stratégiat, vagy stratégidkat és az igy kialakulé egyensulyi helyzeteket.

A jatékelmélet el6zményei

A jatékelméleti gondolkodas elsé nyomai kiillonésebb hatas nélkiil meriiltek feledésbe. Elgzménynek igy aligha,
legfeljebb kuridzumnak tekinthetGk. Folyamatos fejlédés a XIX. szazadtol figyelheté meg, mikor Antoine-Augustine
Cournot, illetve Joseph Bertrand alapvetSen gazdasigi miveikben a piaci verseny két formajat irtak le. Mindkét
modellre jellemz6 a koztudott tudas, tehat hogy a résztvevsk pontosan ismerik a konkurensek termelési paramétereit.
Cournot a duopdliumot, vagyis két termelS versenyét vizsgalva matematikailag bebizonyitotta egy egyensily létezését
és megmutatta, hogy a monopoéliummal 6sszehasonlitva duopéliumban az arut nagyobb mennyiségben, és alacsonyabb
aron kinaljak. A mai monopoéliumellenes torvényeknek ez az eredmény all a hatterében.

Neumann Janos kozvetlen elfutaranak a matematikus Emile Borelt tekinthetjiik, aki az 1920-as években Fran-
ciaorszag tengerészeti minisztere is volt. A '20-as évek elején tobb rovid dolgozatot publikilt a stratégiai jatékokrol.
Munkajat az ’50-es években René-Maurice Fréchet fedezte fel Gjra és rogton a jatékelmélet alapitéojanak kidltotta ki.
Bar Borel érdemei vitathatatlanok, képtelen volt elméletét altalanos formaban megfogalmazni. Mi t6bb, hamisnak
sejtette a kés6bb Neumann altal bebizonyitott Minimax Tételt, mely nélkiil az elmélet vajmi keveset ér. S6t, Neu-
mann szerint Borel negativ sejtése adott esetben elbatortalanithatta volna a Minimax Tétel bizonyitasa érdekében
tett erdfeszitéseit.

A Minimax Tétel
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Tegyiik fel, hogy két jatékos a ,k6-papir-olld” nevi véresen komoly jatékot jatssza. Ebben a jatékban a harom
lehet6ség valamelyikét kell egy adott jelre felmutatni és pont csak kiilonb6z6 valasztésok esetén jar. A papir becso-
magolja a kovet, a ké kicsorbitja az ollot, az olld elvagja a papirt. Ennek megfelelGen a jaték lehetséges kimenetelei a
mellékelt tablazatban osszegezhetsk. Az elsé jatékos az oszlopok (a nagybetis stratégiak), a masodik a sorok (kisbetiis
stratégiak) kozil valaszt. A kivalasztott mezs az els6 jatékos nyereményét mutatja, a méasodik jatékos ennek éppen az
ellentettjét kapja.

Ez tehat a jaték. Mi a nyers stratégia? A kérdést arnyaltabban is feltehetjiik: hogyan érhetik el a jatékosok a
legmagasabb nyereményt, illetve mennyi ez?

Mindig papirt mutatni nem ttinik célravezetének, hiszen ekkor az ellenfél mindig ollét mutat és igy a ,nyeremény”
—1. Aki mar jatszotta ezt a jatékot, tudja, hogy legjobb teljesen kiszdmithatatlannak lenni. Valéban, az optimaélis
stratégia a harom lehetGséget egyforma valosziniiséggel jatszani. Az ilyen stratégiat, amely tobb, ugynevezett tiszta
stratégia keverékét is megengedi, kevert stratégidnak nevezziik. A varhato nyeremény ekkor 0, fiiggetleniil az ellenfél
stratégiajatol.

Ez az eredmény itt kevéssé meglepd, tekintve, hogy a jaték szimmetrikus a két jatékosra nézve. Altalaban viszont
mar egyéltalan nem nyilvanvalé. A jatéknak ugyanis két oldala van. Az elsé jatékos az ellenfél optimalis valaszat, azaz
a magara nézve legrosszabb eseteket alapul véve keresi a nyerd (azaz a legjobb) stratégiat. A masodik jatékos ugyanexzt
teszi, de mivel nyereményeik egymas ellentettjei, az els6 jatékos szemszogébdl nézve optimalis valaszok (legjobb esetek)
kozott a legkedvezstlenebbet keresi. A mazimin és a minimaz egybeesését a Minimax Tétel mondja ki, ennek els6
bizonyit4dsat Neumann Janos adta 1928-ban.

Ez az egybeesés kijelol egy jol meghatarozott egyensilyi pontot is, amelyet a jaték megoldasdnak tekintiink.

n-személyes jatékok

Bar Neumannék elsGsorban a kétszemélyes jatékok elmeéletével, illetve alkalmazasaival foglalkoztak, konyviik egyik
f6 érdeme, hogy kiterjesztette a jatékelméleti gondolkodast a ketténél tobb, ugynevezett n-résztvevss jatékokra. Az
ilyen jaték egy kétszemeélyes jatékhoz hasonléan adhato meg, bar a tablazat elkészitéséhez most egy n-dimenziés pa-
pirlap kellene. Lényeges kiilonbség még, hogy mig a kétszemélyes zérus-osszegi jatékokban az els6 jatékos nyereményét
meghatarozza a masodik jatékosé, ehhez most n — 1 jatékos nyereményét kell ismerniink. S6t, ha nem csak a zérus-
osszegii jatékokra szoritkozunk, akkor valamennyi jatékosét. Igy a jaték eredménye tulajdonképpen egy fiiggvény, amely
minden (kevert) stratégia n-eshez egy szam n-est rendel, s ezt hasznossagnak, magat a fliggvényt pedig hasznossagi
fiiggvénynek nevezziik.

A jaték lefolyésa is sziikségképpen més. A kétszemélyes jatékokban az egyik fél kedvezGbb helyzete az ellenfél
szaméra sziikségképpen kedvezGtlenebbet jelentett. Az n-személyes jatékokban egy jatékos kedvezébb helyzete még
akkor sem feltétleniil kedvezStlenebb minden egyes ellenfél szaméra, ha maga a jaték zérus-6sszegi. Kialakulhatnak
természetes és stratégiai szovetségek az egyes jatékosok kozott, igy a jatékszabélynak fontos része lehet az ilyen
szovetségek szabalyozésa, esetleges tiltasa.

Az elsé ilyen szabélyozas John F. Nashnek koszonhets, aki — méig tarto vitat kavarva — kooperativ és nemkooperativ
jatékokra osztotta az n-személyes jatékelméletet. A Nash altal kooperativnak nevezett jatékokban (1) a jatékosok a
dontéseiket kozosen hozzék (tehat a jatékosok kozott kiterjedt kommunikicié van), mésrészt (2) a megallapodas
kotelezd érvényt, hiszen azonnal végre is hajtjak. Ezzel szemben a nemkooperativ jatékokban semmiféle kotelezs ereji
megallapodas nem létezik, olykor még a jatékosok kozotti kommunikéciét is tiltjuk.

Nemkooperativ jatékok

A kett6nél tobb személyes jatékokra Neumann Minimax Tétele nem alkalmazhat6é valtozatlan forméaban. Az 4j
egyensily keresésénél kulcsfontossagi, hogy milyen megallapodéasok, milyen egyiittmiikbdés engedélyezett a jatékosok
kozott.

A nemkooperativ n-személyes jatékokban egy koztudott (kevert) stratégia n-esbél indulunk ki, mely minden jatékos
szamara el6ir egy (kevert) stratégiat. Mivel ez a ,megallapodas” nem kételez semmire, a jatékosok valasztanak egy
tényleges stratégiat, majd valamilyen sajat véletlenforrasnak megfelelGen egy tiszta stratégiat. Mindez egyméastol
fiiggetleniil, illetve egymas tudta nélkiil térténik. Fontos vonés, hogy a tényleges stratégia eltérhet a megallapodastol,
magyarul a jatékos ,csalhat”, ha egy masik (kevert) stratégia magasabb varhato nyereményt hoz. A csalas azonban
Jhem valoszind,” azaz kicsi annak az esélye, hogy egyszerre ketten is igy tesznek. Igy egy jatékos feltételezheti, hogy
mikdzben & csal, a tobbiek megmaradnak a megéllapodésnal. Nash a réla elnevezett egyensilyban pontosan ebbdl



indul ki: azt a megéllapodést, amelyet semelyik jatékos nem kivan egyoldalian felragni, Nash-, vagy nemkooperativ
egyensulyi pontnak nevezziik. Nash a jatékok széles korére igazolta az ilyen egyensilyi pont, illetve pontok létezését.

A Nash-egyenstuly a jatékelmélet és a kozgazdasagtan, azon beliil is a mikro6konémia egyik alapfogalmava valt.
A gondolat azonban nem mentes a kritikiatol, hiszen ritkdk az olyan gazdasigi- vagy élethelyzetek, ahol teljesen
kizarhatjuk a kommunikaciot; még ha az egyiittmiikodésnek vannak is (példaul térvényi) akadalyai, a koordinéciot
aligha iktathatjuk ki. Az ilyen jatékokrol, tehat ahol a kommunikacié megengedett, a kooperacié viszont nem, Nash
felosztasa semmit nem mond. A két feltétel koziil a jatékosok kozotti megallapodasok kots (kooperativ), vagy nemkotd
(nemkooperativ) volta a meghatarozo, ezért ujabban ez a felosztéas az elterjedtebb.

Abban az esetben, ha engedélyezziik a kommunikaciot, a Nash-egyensilyi pontok ki vannak téve jatékos csoportok
Osszehangolt tamadasanak. Az ilyen tamadasokat is figyelembe vevs erds Nash-egyensily azonban ,tal erds”, mivel
minden lehetséges koalicios tamadést tekintetbe vesz, fliggetleniil attol, hogy a tamadé koalicié maga stabil-e. Emiatt
ilyen egyensuly ritkan létezik. Erre a felvetésre a koalicid-biztos részjaték-tokéletes (coalition-proof subgame-perfect)
Nash-egyensily fogalma, és ennek vizsgalata kisérel meg valaszt adni. Bar valészintileg ezzel még nem zarult le a nem-
kooperativ egyensiilyok fogalménak fejl6dése, a modern jatékelméletben gyakran feltételezziik, hogy a kommunikécié
tartos, koté megallapodéssal, tehat kooperativ viselkedéssel is parosul. Az ennél Gsszetettebb koalicids megoldasokat
a kooperativ jatékelmélet targyalja.

Kooperativ jatékok, karakterisztikus fiigguény

A kooperativ jatékelméletre térve elGszor is azt kell tisztaznunk, mennyivel jelent tobbet a kooperdcid, mint a nem-
kooperativ elméletben is megengedett koordindcié. Mig a koordinacié csupan egyéni érdekek 6sszehangolasa, a koope-
racio egyiittmiikodés olyan kozos cél érdekében, amely nem esik sziikségszeriien egybe az egyéni érdekkel. Elfordulhat
ugyanis, hogy egy jatékos kisebb aldozatot vallalva jelentSs elényhoz juttatja a csoport tobbi tagjat. Onzetlenségrol
sz6 sincs: csakis akkor hajlandé ilyen lemondasra, ha a tobbiek a koaliciés szerzédésben garantaljak a tobbletnyereség
megosztasat. Egy ilyen koalicié a kiilvilag felé teljesen egységes, olyan, akar egyetlen jatékos: stratégidkat véalaszt, il-
letve kifizetést kap. A nyerd stratégidk keresése szempontjabol lényegtelen, hogy egy koalicio egy vagy tobb jatékosbol
all-e.

Ha létrejon egy koalici6, a kimaradé jatékosoknak (Neumann modelljében) érdeke egyetlen koalicioba tomorilni,
mivel igy tudnak legjobban védekezni az elsé koalicio ,tamadasai” ellen. Az igy létrejott két koalicio pedig megfelel
a kétszemélyes jaték két jatékosanak; ezzel visszavezettiik a feladatot a mar ismert esetre, melynek megoldasat a
Minimax Tétel adja.

Mit mutat meg ez a megoldas? Megadja a koalicié varhaté nyereményét. Ez az érték jellemzd a koaliciora, ezért
karakterisztikus értéknek nevezziik. Feltételezhetjiik, hogy a megfelel nyeremény elosztasakor a koalicié tagjai tobbet
kapnak, mint amit magukban elérhetnének, az elosztas tehat egyénenként raciondlis, hiszen éppen a jobb eredmény
a célja a koalicid létrejottének. A koalicié teljes nyereménye elosztasra keriil, nagyobb Osszeg viszont nem keriilhet
elosztasra. Ezek a tulajdonsagok azonban nem hatérozzak meg az elosztast egyértelmden, itt &rnyaltabb megkozelitésre
van sziikség.

Miel6tt erre ratérnénk, vessiink még egy pillantast a karakterisztikus értékre. Mivel minden koalicibhoz egy jol
definialt érték tartozik, itt tulajdonképpen egy fligguényrdl van szd, mely egy valos szamot rendel a jatékosok minden
egyes részhalmazahoz, tehat a lehetséges koaliciokhoz (az iires halmaz értéke 0). Ez a karakterisztikus fliggvény lehet
sokkal altalanosabb is, nem sziikséges a zérus Osszegl jatékokra szoritkozni. Maga a jaték is megadhato kozvetleniil
karakterisztikus fiiggvény alakban. Ilyenkor a jatékosok stratégiai rejtettek, illetve koaliciok alakitasdban meriilnek ki.
Az atény, hogy ez a rendkiviil egyszert alak is sikeresnek bizonyult, jelzi az egyiittmiik6dés, a ,helyezkedés” fontossagat
stratégiai helyzetekben.

A Neumann-féle megoldds

A kooperativ jatékokban a hangsuly a koaliciok alakitésa és a koaliciokon beliili osztozkodéas fele tolodik. A ketts
szorosan Osszefiigg: az, hogy egy jatékos melyik koalicidhoz tartozik, részben meghatarozza, hogy az elosztasbol milyen
részt kaphat. A kapott kifizetéstol viszont fligg, hogy elégedett-e a koalicion beliili helyzetével. Az elégedetlenség relativ
fogalom, ahhoz, hogy a kiilonb6z6 elosztésokat Gsszehasonlithassuk, két fontos tulajdonsigot kell bevezetniink.

A C koalici6 preferdlja (elényben részesiti) z-et y-nal szemben, ha valamennyi C-beli jatékos magasabb kifizetést kap
az x elosztasban, mint az y-ban. A preferencia tehat a jatékosok vagyait fejezi ki.

A C koalici6 effektiv az = elosztashoz, ha az x elosztas a halmaz egyetlen tagjanak sem utal tobbet, mint annak
karakterisztikus értéke. Ilyenkor tehat a C' koalici6 barmikor kovetelheti az = elosztas alkalmazasat. Ha ugyanis a
tobbi jatékos nem kivanna egyiittmikodni, C' kiilon koaliciét alkot, ezzel a maga szamaéara garantalja a kivant kifize-
tést, ugyanakkor a tObbiek a javasoltnél kedvez&tlenebb helyzetbe keriilnek (legalabbis a Neumannék altal vizsgalt
jatékokban). Az effektivitas a jatékosok képességeit fejezi ki.



A dominancidban a jatékosok vagyai és képességei taldlkoznak. Az x elosztas domindlja az y elosztéast, ha létezik
a jatékosoknak olyan C' részhalmaza, mely x-et preferalja az y elosztassal szemben és effektiv az x elosztashoz, azaz a
koalici6 egyszerre akarja (preferencia) és tudja (effektivitas) az y elosztast az x elosztéssal helyettesiteni.

Ha z dominalja y-t, viszont y nem dominélja z-et, akkor nyugodtan allithatjuk, hogy x ,,jobb”, mint y. Forditva
hasonléan érvelhetiink. Ha = és y kozott nem all fenn dominancia kapcsolat, esetleg mas elosztasokkal 6sszehason-
litva még csak-csak rangsorolhatjuk 6ket, azonban az is megeshet, hogy = dominalja y-t és y domindlja z-et, azaz
a rangsorolas lehetetlen dominancia alapjan. Mivel ez gyakran el6fordulhat, a megoldast nem valamilyen idealizalt
legjobb elosztas jelenti, hanem az elosztasoknak egy olyan halmaza, amely mint halmaz jobb minden més elosztasnal.
Mivel az Osszes lehetséges elosztas halmaza nyilvan teljesiti ezt a feltételt, egy masodik el6irdssal kisziirjiik a halmaz
sziikségtelen elemeit.

Az elosztasoknak egy S halmazat megolddsnak, vagy stabil halmaznak nevezziik, ha teljesiti az alabbi két feltételt:

e 1. Hay ¢ S, akkor létezik olyan z € S, mely dominalja y-t.
e 2. Ha z € S dominéalja y-t, akkor y ¢ S.

A két feltétel kilsd, illetve belsd stabilitasként ismert: egy elosztas csak akkor zarhato ki, ha létezik helyette egy
preferalt, elfogadott alternativa, illetve a megoldas elemei egymassal szemben nem rangsorolhatok, tehat egyikiiket
sincs okunk kizarni, vagy éppen kiemelni. Neumann és Morgenstern értelmezésében a ,megoldas” nem maés, mint
elfogadott ,yiselkedési normak” gytjteménye: ha két viselkedési mod koziil az egyiket preferdlnank, a masik nem
mingsiilne elfogadottnak. Ugyanakkor egy viselkedési méd csak akkor nem elfogadott, ha helyettesithet6 egy masikkal.

Az egyszerd definici6 egy meglehetSsen bonyolult viselkedésd halmazt takar. A megoldis nem egyértelmd, sét,
gyakran végtelen sok megoldas van. Emellett a korai sejtések ellenére nem minden jatéknak létezik megoldasa. Ezek-
nek a nehézségeknek tulajdonithato, hogy az elmult évtizedek soran szamtalan alternativ megoldaskoncepci6 latott
napvilagot és a ,tokéletes” fogalom megalkotdsa ma is tart. Ahol az Gjabb, egyszertibb megoldaskoncepciok cs6dot
mondanak, gyakran visszanytulnak a Neumann-féle megoldashoz, mert gyakorlati helyzetekben kitiinGen alkalmas a
nyeremény elérejelzésére.

Jatékelmélet a gyakorlatban

A neumanni alapokt6l hosszi Ut vezet a mai jatékelméletig. Ma mar kiterjedt tudoméanyrol beszélhetiink, amelynek
egyre novekvs gyakorlati elvarasoknak kell megfelelnie. Mig Gtven évvel ezel6tt a karakterisztikus fiiggvény alak egy
redlis gazdasagi modell alapja lehetett, a globalizacié miatt ma egy vallalat, vagy orszag teljesitményét a vilaggazdasag
alakulasa legalabb annyira befolyasolja, mint a sajat erdfeszitései. Ilyen kornyezetben egy koalicié értéke nem irhato
le a tobbi szerepl6tdl fiiggetleniil, azaz a koalicio-alakitas kiilhatédsait is figyelembe kell venni. A koalicios jatékelmé-
let leggyakoribb mai alkalmazasaindl, igy a nemzetkozi egyezmények (példaul a kornyezetvédelmi egyezmények) vagy
kartellek vizsgalatakor, éppen a pozitiv kiilhatast ingyen élvezd potyautas-viselkedés (free-riding) az egyik kézpon-
ti kérdés. A bizonyos iparadgaknal (autogyartas, légikozlekedés) megfigyelhet6 koncentralodas soran éppen a koalicid
alakitas negativ kiilhatasai okozzak azt a lancreakciot, amelyet egy-egy cégegyesiilés kivalt. Hasonlé médon magyaraz-
hat6 az Eurépai Uni6é rohamos béviilése is, hiszen az erGsen belterjes eurdpai piacokon fokozott hatranyba keriilnek a
kimaradé orszagok.

Mint oly sok mas tudoméanyég, a jatékelmélet is bizonyos absztrakt feltevésekbdl indul ki. Ilyen feltevés a kéztudott
tudds. Ennek hidnyaban a jatékosok eleinte szinte ,vakon” jatszanak, nem ismerve a jatékostérsak szempontjait, s6t
akir a jaték szabalyait sem. Ezeket csak ismételt ,,jatszmék” soran tanulhatjak meg. Az aukciok lényege éppen a rejtett
informaciok felfedése. Az eladd szeretné az arut minél dragabban eladni, a vev6k pedig minél olcsobban megkapni. Ha
az elad6 tudné, hogy az arujat a vevék mennyire értékelik, az aruért legtobbet ad6 vevének adné el, méghozza a lehets
legmagasabb aron. Mivel ez az informacié nem &ll rendelkezésére, kénytelen versenyeztetni egyméssal a veviket. Az
aukcioelmeélet talan leglatvanyosabb alkalmazasainak a mobiltelefonszolgaltatok szamara kiirt palyazatok bizonyultak.
Egyes orszagokban a jatékelmeéleti alapon kidolgozott palyaztatas soha nem latott bevételhez juttatta az allamkasszat,
mig mésutt a tudomdanytalan versenykiiras miatt a bevétel joval alulmaradt a (politikai) varakozasoknak. Hasonld
modszerek alkalmazhatok mas allami palyazatokra, igy a privatizaciora is.

Ma vilagszerte tobb széz kutato foglalkozik jatékelmélettel, vannak kifejezetten jatékelméleti folydiratok, konferen-
ciak, kutatointézetek. A sz6 azonban ma mar nem csak a kutatok szamara cseng ismerdsen. 1994-ben a jatékelmélet
elismeréseként Harsanyi Janos, John F. Nash és Reinhard Selten kozgazdasigtani Nobel-dijat kaptak, par évvel ké-
s6bb ,Egy csodalatos elme” cimmel nagysikert, Oscar-dijas film késziilt Nash élete alapjan. A jatékelmélet bekeriilt
a koztudatba, és remélhetéleg a centenariumi Neumann-év eredményeként az is kozismertté valik, hogy e ,csodalatos
elméletnek” (is) atyja — Neumann Janos.



