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A1l. Legyen a k adott pozitiv egész szam. Az P fliggvény n-edik derivaltja o
xk — zk —
polinom. Mennyi P, (1)7

A2. Adott 6t pont egy gomb feliiletén. Bizonyitsuk be, hogy van olyan zért félgombfeliilet, amelyik e pontok koziil
legalabb négyet tartalmaz.

A3. Legyen az n > 2 egész szam, T,, pedig az {1,2,...,n} halmaz olyan nem {iires részhalmazainak a szama,
amelyekben az elemek atlaga egész szam. Bizonyitsuk be, hogy T, — n paros szam.

A4. Két jatékos felvaltva tolt ki egy kezdetben iires 3 x 3-as matrixot. A Kezdd mindig 1-et ir egy &ltala kivalasztott
iires mez6be, ezutan Masodik egy 0-t ir valahova, amig el nem késziil a méatrix, amelynek igy 6t darab l-es és négy
darab 0 eleme van. A jatékot Masodik nyeri, ha a kapott matrix determinansa 0, egyébként pedig Kezd6 nyer.

Feltéve, hogy mindkét jatékos optimalisan jatszik, melyikiik nyeri meg ezt a jatékot és hogyan?

A5. Tekintsilik azt a sorozatot, amelyre ag = 1, tovadbba asp41 = a, €S asnt2 = ay + an41 teljesiil minden n > 0

egész szamra. Bizonyitsuk be, hogy az
Gp—1 11213
in 2> =9, =,7,5, .
{ an "—1} {1’2’1’3’2’ }

halmazban valamennyi pozitiv racionalis szam el6fordul.

A6. Adott egy b > 2 egész szam. Legyen f(1) =1, f(2) = 2 és ha n > 3, akkor legyen f(n) = nf(d), ahol d a

b-alapu szamrendszerben felirt n szam jegyeinek a szama. A b mely értékeire konvergens a Z ﬁ sor?
n
B1. Shanille O’Keal az All-Star galara késziilve a 3-pontos zonéboél gyakorolja a kosarra dobast. Az elsé dobéasa
sikeriil, a méasodiknal hibazik, ezek utdn pedig minden Gjabb dobéskor az addigi sikeres kisérleteinek az aranya annak
a valészintisége, hogy betalal a kosarba. Mennyi a valoszintsége, hogy az elsé széz dobasbél pontosan 6tvenszer ér el
kosarat?

n=1

B2. Egy poliéderen, amelynek legalabb 6t lapja van és amelynek minden csticsdbol pontosan harom él indul ki,
az alabbi jatékot jatssza két jatékos: felvaltva latnak el a kézjegyiikkel egyet a poliéder addig még nem szignalt lapjai
koziil és az a gysGztes, akinek eldszor sikeriil a nevét harom olyan lapra felirnia, amelyeknek van kdzos csicsa.

Bizonyitsuk be, hogy a kezdé jatékosnak van nyeré stratégiaja.

B3. Bizonyitsuk be, hogy ha n > 1 egész szam, akkor
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B4. Az [1;2002] intervallumban véletlenszertien, egyenls valoszintiséggel kivalasztok egy egész szamot. A partnerem
tippelhet ennek a szadmnak az értékére és az a célja, hogy paratlan szamu tippel taldljon ra. Ha egy tipp hibaés,
akkor annyit arulok el neki, hogy a kivalasztott szdm kisebb, vagy nagyobb-e, mint a tippelt érték, ezutan pedig a
partneremnek meg kell neveznie egyet a még lehetséges szamok koziil.

Bizonyitsuk be, hogy kérdezhet gy, hogy 2/3-nal nagyobb valoszintséggel elérje a céljat.

B5. Egy pozitiv egészt b-alapi palindromnak neveziink, ha b-alapu szamrendszerben felirva ugyanazt a szamot
kapjuk, ha a szamjegyeit forditott sorrendben olvassuk. A 2002 példaul 4-jegyi 10-alapi palindrom. A 200 ugyan
nem 10-alapt palindrom, de mivel a 9-es szdmrendszerben 242, a 7-es szdmrendszerben pedig 404, azért mindkét
szamrendszerben haromjegyd palindrom.

Bizonyitsuk be, hogy van olyan egész szam, amelyik legalabb 2002 kiilonb6zé b-re 3-jegyi b-alapt palindrom.

B6. Legyen p egy adott primszam és tekintsiik az alabbi méatrix determinanséat:

r oy =z
P yP 2P

2 2 2
P P 2P

Bizonyitsuk be, hogy ez a determinéns egész egyiitthatos ax + by + cz alakd polinomok szorzataval kongruens modu-
lo p. (Két egész egyiitthatos polinomot kongruensnek mondunk modulo p, ha a megfelel§ tagok egyiitthatoi rendre
kongruensek modulo p.)



