Elsé nap

1. Legyen n pozitiv egész szam. Legyen T a sik azon (z,y) pontjainak halmaza, amelyekre = és y nemnegativ egész
szamok és x + y < n. T minden pontjat pirosra vagy kékre szinezziik. Ha az (z,y) pont szine piros, akkor 7' minden
olyan (2',4") pontjanak a szine is piros, amire 2z’ < x és 3’ < y mindegyike teljesiil. Nevezziik X-halmaznak az olyan
halmazokat, amelyek n olyan kék pontboél allnak, amelyek z-koordinatai mind kiillénboz6ek, és nevezziik Y-halmaznak
az olyan halmazokat, amelyek n olyan kék pontbol allnak, amelyek y-koordinatai mind kiilonbozéek. Bizonyitsuk be,
hogy az X-halmazok szdma megegyezik az Y-halmazok szamaval.

2. Legyen BC' az O kozéppontu I' kor egy atmérgje. Legyen A a I' kor egy olyan pontja, amire 0° < AOB< < 120°.
Legyen D a C-t nem tartalmazo AB iv kozéppontja. Az O-n keresztiil D A-val parhuzamosan huzott egyenes messe az
AC egyenest a J pontban. OA felez6merdlegesének és I'-nak metszéspontjai legyenek E és F. Bizonyitsuk be, hogy J
a CEF héaromszog beirt korének a kézéppontja.

3. Hatarozzuk meg az Osszes olyan (m,n) part, ahol m, n egész szamok, amikre m,n > 3, amelyekhez létezik
végtelen sok olyan a pozitiv egész szam, amire

am™+a—1
a”+a? -1
egész Szam.
Masodik nap
4. Legyen n 1-nél nagyobb egész szam. n Osszes pozitiv osztdja dy,ds,...,dg, ahol 1 =dy < dy < --- < di, = n.

Legyen D = didy + dads + - - - + di—1d.
(a) Bizonyitsuk be, hogy D < n?.
(b) Hatarozzuk meg az Osszes olyan n szamot, amire D osztoja n?-nek.

5. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan f fiiggvényt, ami a valoés szamok R halmazat 6nmagaba képezi és amire

(f(@) + f(2))(f(y) + f(t) = flay — 2t) + f(at +yz)

teljesiil minden z,vy, z,t € R esetén.

6. Legyenek I'1, I's, ..., T, egységsugara korok a sikban, ahol n > 3. Jelolje a kdzéppontjaikat rendre O1, Os, ..., Oy
Tegyiik fel, hogy nincs olyan egyenes, aminek ketténél tobb korrel van k6zos pontja. Bizonyitsuk be, hogy

1 (n—1)m
D).
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