Ez év marcius 19. és marcius 23. kozott zajlott le a magyar és izraeli didkok kozti hagyoményos matematikaverseny.
A lényegében haborus izraeli helyzet miatt a versenyre a tavalyi év utdn ismét Budapesten keriilt sor. Akarcsak tavaly,
a vendéglato a budapesti Lauder Javne gimnazium volt.

A két orszagot hattagi csapatok képviselték. A magyar csapat tagjai a kovetkezsk voltak:

Csikvdri Péter 12. évf.  (F6varosi Fazekas Mihaly Gyakorldé Gimnéazium);
Gerencsér Baldzs  12. évl.  (F6varosi Fazekas Mihaly Gyakorlo Gimnézium);
Hablicsek Mdrton 10. évf. (F6varosi Fazekas Mihaly Gyakorlo Gimnézium);
Harangi Viktor 12. évf.  (Fovarosi Fazekas Mihéaly Gyakorldé Gimnéazium);
Jankd Andrds 11. évf.  (Szeged, Sagvari Endre Gyakorlé Gimnézium);

Ricz Béla Andrds 10. évi.  (F6varosi Fazekas Mihaly Gyakorlo Gimnézium)

A versenyen orvendetes modon a két csapaton kivill ;nem hivatalosan” részt vett a vendéglato iskola két diakja,
Biré Julia és Szdntd Andrds és az iskola vendégeként Szilvdsi Sdndor, a veszprémi Lovassy Laszl6 Gimnazium tanuloja.

Az els6 két napon keriilt sor a Nemzetkézi Matematikai Didkolimpia lebonyolitasdhoz hasonlo egyéni versenyre.
Mindkét napon 3-3 feladatot kellett megoldani, ehhez 4,5 éra allt a didkok rendelkezésére. Az egyes feladatok hibatlan
megoldéasaval 7 pontot lehetett szerezni. Idén a feladatsor kissé kdnnyebbnek bizonyult a szokasosnal.

Két izraeli didk, az immar negyedszer résztvevd Ran Tessler és a vendégcsapat egyetlen tGjonca, Yedidya Yoni
érte el a maximalis, 42 pontot. A magyar didkok kozil Csikvdri Péter és Rdcz Béla Andrds szerepeltek a legjobban:
egyforméan 34 pontot szereztek. Bar a verseny egyéni volt, minden évben kiszdmoljuk a két csapat pontszamat: az
izraeli didkok Gsszesen 157, a magyarok pedig 149 pontot szereztek.

A harmadik napon keriilt sor a csapatversenyre, ahol a polinomok témakorébdl tiztiink ki egymasra épiils felada-
tokat. A 3 f6s csapatoknak 3,5 6rajuk volt arra, hogy a problémékat megoldjak. Itt is a kittinGen felkésziilt vendégek
szerepeltek jobban, egyik csapatuk lényegében valamennyi feladatot megoldotta.

A versenynapok délutanjan angol nyelvi elGadéasokra keriilt sor: az elsé versenynapon Pelikdn Jozsef (ELTE TTK)
tartott algebrai targyu elGadast, a masodikon Moussong Gdbor (ELTE TTK) Turning Numbers cimmel latvanyos
szamitogépes szimulacidval kisért geometriai targya el6adasa aratott méltan nagy sikert, a zaréonapon pedig Gydrfas
Andrds (MTA SZTAKI) beszélt grafok és hipergrafok kromatikus szamaval kapcsolatos problémakrol.

Az aldbbiakban ismertetjik a verseny feladatait.

1. Keressiik meg azt a legnagyobb pozitiv egész k szamot, amelyre 2001% osztbja a
200020012002 + 200220012000

szamnak.

2. Az egyenl6 oldali ABC haromszog belsejében 1év6 Ay, By, Cy pontokra teljesiil, hogy

B1{AB< = A1BA<« = 15°,
C1BC< = B1CB<« = 20°,
A1CA< = C1AC<a = 25°.

Mekkorak az A; B1C7 haromszog szogei?

3. Legyen p > 5 primszam. Bizonyitsuk be, hogy van olyan pozitiv egész a, amelyik kisebb, mint p — 1 és sem
a?~' — 1, sem pedig (a 4+ 1)’"" — 1 nem oszthat6 p*-tel.

4. A nemnegativ z, y szamokra
2?4yt <a? 4P

Bizonyitsuk be, hogy z* + 3 < 2.

5. Az ABC haromszog bels6 M pontjabol bocsassunk merdlegeseket a haromszog oldalegyeneseire. Jelolje rendre
A’, B, C' a megfelelé talppontokat a BC, CA, AB oldalakon és legyen

MA -MB' - MC'
M) = .
P = 3B e

Az M pont milyen helyzetében maximalis a p(M) mennyiség?

6. A legalabb mésodfoku racionalis egylitthatos p(z) polinomra és a raciondlis szamokbol allo r,, sorozatra teljestil,
hogy r, = p(rn+1) minden pozitiv egész n esetén. Igazoljuk, hogy az r, sorozat periodikus, azaz alkalmas k pozitiv
egésszel r, = rp4, minden n > 1 esetén.

A csapatverseny feladatai



Legyen a p(z) és a q(z) két nem konstans valos egyiitthatos polinom. Azt mondjuk, hogy a p(z) és a ¢(z) folcse-
rélhetSk, ha p(q(z)) = q(p(x)).

1. Legyen f(z) = 222, Keressiik meg azokat a g(x) polinomokat, amelyek folcserélhetSk az f(x) polinommal.

2. Legyen a # 0 adott valos szam és f(z) = ax+1. Keressiik meg azokat a g(x) polinomokat, amelyek folcserélheték
az f(x) polinommal.

3. Legyen a adott valos szam és f(z) = 2*

amelyek folcserélhetSk az f(x) polinommal.

— a. Keressiik meg azokat a legfeljebb harmadfoku g(z) polinomokat,

4. Adott masodfoku f(x) polinomhoz keressiik meg azokat a negyedfokt g(x) polinomokat, amelyek folcserélhetk
az f(x) polinommal.

5. Legyen az f(x) tetsz6leges masodfoku polinom. Bizonyitsuk be, hogy ha a p(x) és a ¢(z) polinomok mindketten
foleserélhetdk az f(x) polinommal, akkor egymaéssal is folcserélhetdk.

6. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan végtelen pi(z),p2(x),...,px(z),... polinomsorozat, amelynek barmely két
tagja folcserélhetd, a pr(z) k-adfoku, és
pa(z) = 22 — 2.

7. Keressiik meg mindazokat a
p1($)7p2(55)7 s ka(x)u BRI

polinomsorozatokat, amelyeknek barmely két tagja folcserélhets és a pi(x) k-adfoku polinom.



