A1. Tekintsiink egy S halmazt és a halmazon egy kétvaltozos * miiveletet (ami azt jelenti, hogy barmely két S-beli
a, b esetén a * b is S—beli). Tegyiik f6l, hogy (a * b) x a = b teljesiil minden S-beli a, b-re. Bizonyitsuk be, hogy ekkor
ax* (bxa) = b is teljesiil minden S-beli a, b-re.
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A2. Adottak az Fq, Eo, ..., E, érmék. Egyikiik sem igazsagos, a k-adikon a fej dobasénak a valosziniisége Gy
Mennyi a valoszintisége annak, hogy az n darab érmét feldobva paratlan szamu fejet kapunk? A valaszt adjuk meg az
n raciondlis fiiggvényeként.

A3. Adott m egész szémra tekintsiik a P, (z) = 2! — (2m + 4)2% + (m — 2)* polinomot. Az m milyen értékeire
bomlik P,,(x) két nem-konstans egész egyiitthatos polinom szorzatara?

A4. Az ABC héaromszog teriilete egységnyi. Az E, F' és a G pontok rendre a BC, C A, illetve AB oldalakon vannak
ugy, hogy AFE az R pontban felezi BF-et, BF az S pontban felezi CG-t, végiil CG a T pontban felezi AFE-t. Mekkora
az RST haromszog teriilete?

A5. Bizonyitsuk be, hogy az "™ — (a + 1)" = 2001 egyenlGség pontosan egy pozitiv egész a, n szampéarra teljesiil.
AG6. Lehet-e egy egységnyi sugara kor belsejében 1év6 parabolaiv hossza 4 egységnél nagyobb?

B1. Legyen n pozitiv paros szam. Irjuk az 1,2, ...,n? szamokat egy n x n-es tablazat mezéibe tgy, hogy a tablazat
k-adik soraban az elemek balrol jobbra olvasva rendre

(k—Dn+1, (k—Dn+2, ..., (E—=1)n+n

legyenek (k =1,2,...,n).

Szinezziik ki az igy kitoltott tablazat mezdit piros és fekete szinnel Ggy, hogy minden sorban és minden oszlopban
a mezGok fele piros, a masik fele pedig fekete legyen. (A sakktabla-szert szinezés példaul egy lehetSség.) Bizonyitsuk
be, hogy minden ilyen szinezésre a piros és a fekete mez6kon 1évs szamok Gsszege egyenls.

B2. Melyek azok az (x,y) valds szamok, amelyekre teljesiil az alabbi egyenletrendszer?
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B3. Tetszoleges pozitiv egész n szamra jeldlje (n) a v/n-hez legkozelebb es egész szamot. Mennyi a
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Osszeg értéke?
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B4. Jelolje S a —1,0,1 szamoktol kiilonboz6 racionélis szamok halmazat és legyen f: S — S, f(z) = . — —.
T

Bizonyitsuk be, vagy cafoljuk meg, hogy m f™(8) =0, ahol f™ = fofo---of.
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B5. Legyenek a és b valés szamok a (O, 5) intervallumban, a g pedig olyan valés értékd fiiggvény, amelyre

g(g(x)) = ag(z) + bz minden valds z-re. Bizonyitsuk be, hogy valamilyen ¢ konstanssal g(x) = cx.

s P , v . 2 )
B6. Legyen az (a,),», pozitiv tag szigorian monoton ndvé sorozat, amelyre lim — = 0. Van-e ekkor végtelen
= n—oo N

sok pozitiv egész n, amelyre teljesiil, hogy an_; + anyi < 2an,hai=1,2,...,n —17



