1. A haromszog kozépvonalara vonatkozo tétel alkalmazasaval adodik, hogy a négyszog atloinak hossza 12 egység,
az atlok szoge 30°, igy a négyszog teriilete

_ 12-12-sin30°
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T = 36 teriiletegység.

(Végtelen sok ilyen négyszog létezik.)

2. Az egyenl6tlenségben szerepld kifejezések akkor értelmezettek, ha
>0, z#1, —222—-2z4+4>0 és 4—3z>0.

Ez akkor teljesiil, ha 0 < = < 1.
Mivel a logaritmus alapszama 0 és 1 kozott valtozik és a logaritmusfiiggvény minden ilyen alapszamra szigortan
monoton csokkend, ezért

1
—23:2—23:+4§4—3:1:, azaz 23:<3:—§> > 0.

1
Az egyenlGtlenség megoldasai: 3 <z <l

3. A feltételek és a koszinusztétel alkalmazasaval (a® +b2 — c?)+2ab = 2ab—/2ab, (a®+b° —(a®*+b*—2abcos 1)) =

2
2ab—+/2ab, ahonnan cosy; = —g, 1 = 135°, illetve c3—(a®+b*—2ab) = 2ab++/2ab, a®+b*—2ab cos yo—a®—b*+2ab =

2
2ab + \/gab, ahonnan cosvy, = — 5 ~vo = 135°, tehat v1 = 2, ¢1 = c2, a két haromszog egybevago, igy természetesen
a teriiletiik egyenld.

4. Vegyiik észre, hogy

T+4+2Vz + :(3:—|—3)—|—2\/:1:+3—|—1:(\/;13—0—3—!—1)2

és
243 -4v2r—1= (20 —1)—4V2r —1+4=(V2r —1-2)°,
tehét
Ve +3+1|—|V2r—1-2|=3,
azaz

Vr+3—[V2z-1-2|=2.

1
Az egyenlet akkor értelmezett, ha = > 3
5
Hav2z—1>2 2> 3 akkor v + 3 = V2x — 1, 21 = 4 és ez valoban megoldas.
1 5
Ha 0 < v2z —1< 2, azaz 3 <z< > akkor v + 3+ v2z — 1 = 4, ahonnan zy = 52 — 8V 39.

Az egyenlet megoldasai x1 és xo.
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5. Alkalmazzuk a sin® z = 5(1 — cos2z), cos’x = 5(1 + cos2x) valamint a 2sinz cosz = sin 2z azonossagokat:

fay= 23

f(z) =3 (sin2x — \/5003233) ;

f(z)=6 <% sin 22 — ?cosQw) .

(1 = cos2z — (1 4 cos 2z)) + 3 sin 2x;

V3
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Mivel — = cos = sin —, ezért
2 3

w3

f(z) = 6sin (2;10 - %) .

51

15 + km, k € Z, f(x) legkisebb értéke —6,

f(z) legnagyobb értéke 6, amit akkor vesz fel, ha sin (2;10 — %) =1,z=
11
amit akkor vesz fel, ha = = 1—; +km, k€ Z.

6. Legyen a mértani sorozat négy tagja: a, aq, aq®, aq>. Ekkor a szamtani sorozat négy egymast kovets tagja: a — 1,
aq+6, ag® + 4, ag® — 4.



A szamtani sorozat masodik tagjatol barmely tagjanak kétszerese egyenls a szomszédos tagok Osszegével, igy

a—1+ag®+4=2(ag+6) & ag+6+aq’®—4=2(aq’ +4).

2
Ezekb6l a(q —1)° =9, ag(¢—1)> =6, ¢ = 5 @ =81. A négy szam: 80, 60, 40, 20.

7. Az E érintési pont abszcisszaja, 3vg — 4 -9 = —45, xo = —3. Az e egyenes az x tengelyt az A(—15;0) pontban
metszi. A feltételeknek két kor felel meg, a korok az x tengelyt az Fy és Fy pontban érintik. Egy kiilsé pontbodl a
korhoz hizhato érintészakaszok egyenlSsége miatt AE = AF) = AF,. AE? = 122 + 92 = 15%, AE = 15, tehat
AFy, = AF, =15, igy F1(0,0), F2(—30,0). A keresett korok kozéppontjai rajta vannak a kozos érintére az E pontban
merGleges egyenesen, valamint az x = 0, illetve © = —30 egyenlet egyeneseken, igy u; = 0, ug = —30 és mivel
4z + 3y = 15, ezért v1 = 5, vo = 45. A korok egyenlete:

2+ (y - 5)2 =25 illetve (x+ 30)2 +(y — 45)2 — 2025,

Megjegyzés. A feladat sokféle médon oldhato meg, paraméteresen, szogfelezd alkalmazaséaval, trigonometria, illetve
elemi geometria alkalmazasaval.

8. Az egyenletnek akkor valdsak a gyokei, ha az egyenlet diszkriminédnsa nem negativ, azaz
4—4a-1>%>0, 1>(a-1)7° 1>la—-1], —1<a—-1<1, 0<a<2.

A gydkok dsszege, illetve szorzata: x1 + xo = 2, 3120 = (a — 1)°, igy 22 + 23 = (31 4 32)° — 20120 = 4 — 2(a — 1)°.
Mivel 0 < (a—1)> <1, ezért —2< —2(a—1)> <0és2<4—2(a—1)> < 4.

A gyokok négyzetosszegének legkisebb értéke 2, amit a = 0 és a a = 2 esetén vesz fel; a gyokok négyzetdsszegének
legnagyobb értéke 4, amit a = 1 esetén vesz fel.



