A dinnyeédrusnak az a maniaja, hogy gorogdinnyéit, amelyek tokéletesen gomb alakdak, a vizszintes siklapu piaci
k&asztalon az asztal hosszdban egyenes sorba rakja gy, hogy a sor belsejében mindegyik dinnye két szomszédjahoz ér
hozza, és azok a pontok, ahol a dinnyék az asztallaphoz érnek, egy egyenesen helyezkednek el.

Egy reggel, amikor kocsijaban tizenegy gémb alakt dinnyével megérkezik a piacra, és még nem rakta ki azokat a
maga moédjan, odamegy hozza a piaci dijbeszeds és sorra megméri a dinnyék atmérGjét, amelyeket a kovetkezSknek
taldl: di = 16 cm, do = 18 ¢cm, d3 = 22 c¢cm, d4 = 26 cm, ds = 28 cm, dg = 30 cm, dy = 34 cm, ds = 36 cm,
dg = 38 cm, dig = 40 cm, di; = 42 cm. Ezeket Osszeadja és kozli, hogy az adrusnak az atmérék Osszege, vagyis 330 cm
utan kell helyfoglalasi dijat fizetnie. A dinnyedrus ezt nem fogadja el, mondvan, hogy 6 a dinnyéit az 6 maniaja szerint
ennél rovidebb sorba tudja rendezni az asztalon. Szamitsa ki a dijbeszed6 a dinnyék meéretének ismeretében, hogy
milyen hosszi lesz a belgliik 6sszeéllithatd legrovidebb dinnyesor, s akkor majd annyiért fizet. Erre a dijbeszedd azt
mondja, latom, szereti a matematikat; nos jol van, én kiszdmitom a legrévidebb dinnyesor hosszat, vagyis annak a
sikbeli alakzatnak a kombinatorikus geometriai 4tmérgjét, amely a megfelelGen elrendezett és egymast érinté dinnyék
asztalra vett merdleges vetiileteinek mint halmazoknak az unidja, ha 6n viszont igazolja, hogy ez a hosszisag adott
rp <ry<rg<---<r,_1 <r, sugara n darab dinnye esetén akkor a legkisebb, ha a

D = (Vi = vm)! + (Vi = i)+ (Vi = i)+
+ (Ve = V) 4 (Ve — V)

Osszeg a legnagyobb; ahol tehat rr,, 7k, ks, - -+, Tk, 1, Tk, az egyes, egymassal érintkez6 dinnyék gombsugarat jeldli,
és ezen belil kq, ko, ks, ..., ky—1,k, indexek az 1,2,3,...,n — 1,n szamok egyik, a minimumot el6allitd, megfelels

Megoldas: A dinnyesor két szomszédos dinnyéjére az abra szerint igaz, hogy az asztalon 1évé érintkezési pontjaik
tavolsdga AB = x = 2V ab, ahol a és b a két gomb sugara. Ennek alapjan a feladatban meghatarozott dinnyesor hossza:

L= T, + 2\/7'117“12 + 2\/7'127“13 + 2\/7'137“14 + 2\/7“[n717“1n + 7,

ahol 7, , 71,15, - -, 71, , 71, @ dinnyék r1 <71 <73 < ... <rp_y <1, gémbsugarai valamilyen sorrendben.
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A legrovidebb dinnyesorban a dinnyék ugy kovetkeznek egymas utan, hogy a fenti 6sszeg a legkisebb legyen.
Tekintsiik a dinnyék atmérsinek Gsszegét, amely legyen

H=2(r1+ro+rs+ra+-+rn +r).
Vonjuk ki a belgle a fentebb kapott L Gsszeget:

2 +r2+r3trat e F 1+ ra)—
— (’I”l1 —+ 2\/7”117”12 + 2\/7”127”13 + 2\/7”137”14 —+ -4 2‘/’!”1”717”[” + Tln)

A kisebbitends tagjait at lehet rendezni abba a sorrendbe, amilyen sorrendben a kivonandéban szerepelnek:

2y, + 1, T T, )~
— (’I”l1 —+ 2\/7”117”12 + 2\/7”127”13 + 2\/7”137”14 —+ -4 2‘/’!”1”717”[” + Tln)

A kivonas elvégzése utédna a maradék:

D:H—LZT[1 _QM‘F% + 11 _2\/m+ms + 71y —
=2\rigry, vy T, — 2T, T, T,

amely viszont a kovetkezGképpen irhato:

D= (i = i) + (Vi = vR) + (Vi — Vi) 4+ (Vi — Vi)

A legrévidebb dinnyesor tehat akkor adodik, ha ez utoljara kapott négyzetOsszeg maximalis. Ezzel megoldottuk a
dinnyeéarusra a dijbeszedd altal kirott feladatot.

A dijbeszedd feladatat, vagyis a legrovidebb dinnyesor hosszanak megallapitasat elvileg tgy oldhatjuk meg, hogy a
11 dinnye minden lehetséges sorrendjét elGallitjuk, és megkeressiik a legrovidebb sor hosszat. Ennek gyakorlati kivitele
hosszadalmas, hiszen 11! = 39 916 800 lehetséges sorrendje van a dinnyéknek. A feladatnak ezt a részét is az imént



kapott négyzetosszeg utmutatasa alapjan oldhatjuk meg. Ebben a sugarak négyzetgyokei kiilonbségének négyzetosszege
szerepel. Ebbgl kovetkezik, hogy nagy sugara dinnyék szomszédsagaban kis sugaruakat kell elhelyezni, amelyre nézve
az |ri—1 — ri| + |ri — riy1| tdjékoztatod dsszeg nagyobb szamot ad.

Ennek megfelelGen tegyiik kozépre a legnagyobb sugart dinnyét, és tegyiik két oldalara a két legkisebb sugarit.
Ezek mellé — kifelé folytatva a sort — tegyiik a kovetkez6 két legnagyobbat, majd melléjiik a kovetkezs két legkisebbet,
aztan megint a két maradék legnagyobbat, majd a két kozepes méretiit a sor két végére; végig figyelve az |r;—1 —r;| +
|r; — ri11| = max kritérium érvényesiilésére. Ezzel az eljarassal az alabbi sorozathoz jutunk:

L L=316,528 3798 cm J

Sugarcm: 15 17 13 19 9 21 8 20 11 18 14
T6 7 Ty Ty T T11 41 T10 T3 T3 s

Azaz
l1=6, lo=7 lI3=4, 14,=9, I5=2, lg=11,
l7 = 1) 18 = 101 19 = 31 llO = 87 lll - 5

L =re+2(\/rer7 + /774 + \/Tar9 + \/Tor2 + /T2r11 + /11171 +
+ \/’)”1’[”10 + \/’I”l()’l”g + \/’)”3’[”8 + \/’)”8’[”5) +rs = 316,528 379 8 cm.

Ezzel az elrendezéssel az egész dinnyesorra képezett
A=ry, = rip|+ g —rig| + Ir =4 e, — |+ o, —
Osszeg értéke 79; a

D= (i =) + (Vi =)+ (Vi = i)+ + (Vi = Vi)

0sszeg 13,471 620 2 cm. Természetesen L + D = H.
Az, hogy a fenti elrendezés a lehetséges legrévidebb sor, az eddigiekbdl még nem kovetkezik. Olvasoinktol varunk
egy bizonyitast, vagy egy még rovidebb dinnyesort. .. .




