1. Bevezetés

Az Edo korszak (1603-1867) ideje alatt Japan el volt zarva a nyugati vilagtol. Ebben az id@szakban tanult em-
berek (tarsadalmi helyzetiikt6l fiiggetleniil) szdmos geometriai Osszefiiggést fedestek fel. Az eredményeket fatablara
rajzoltak, szépen kiszinezték és elhelyezték egy-egy sintoista szentélyben vagy buddhista templomban, altalaban a
tetordl lelogatva. Az ilyen tablat hivjak sangakunak, amely matematikai tablat jelent japanul. A fatablak kozil tobb
van, amely olyan igényesen lett elkészitve, hogy miivészi alkotasnak is tekinthetd. Sok iigyes geométer ajanlott sanga-
kut koszonetként az égieknek egy-egy tjabb tétel felfedezéséért. A bizonyitasokat ritkan kozolték, a problémak ezért
kihivasok lehettek masok szamara. Egy sangakun rendszerint tobb feladat is szerepelt.

Boritonk mésodik oldalan két sangaku lathato.

A torténelem folyaman szamos sangaku elveszett, de igy is tobb mint 800 megmaradt és azok ma is kellemes perce-
ket szerezhetnek a geometria kedvelSinek. Az, hogy most kedviinkre nézel6dhetiink a mult eme relikviai kozt, jorésat
egy japan kozépiskolai tanarnak, Hidetoshi Fukagawanak koszonhets. Fukagawa afféle tudos tanar, aki Ph.D. fokozatot
is szerzett matematikiabol. Néhany évtizeddel ezel6tt elhatarozta, hogy tanulményozni fogja a japan matematikator-
ténetet, hogy a tapasztalatok birtokdban eredményesebben tanithassa a didkokat. Egy régi konyvtari knyvben talalt
emlitést bizonyos matematikai fatablakrol, amelyekrél kordbban sohasem hallott. Ezt kdvetGen bejarta Japant, hogy
Osszegytjtse nemcsak a sangakurol maradt emlékeket, hanem a régi japan matematika (Wasan) méas eredményeit is.
A munka nem volt egyszerii, hiszen ahhoz, hogy a fennmaradt szovegeket el tudja olvasni, tanulményoznia kellett a
japan nyelv archaikus valtozatat, a kambunt is, amely az Edo korban a tudomany nyelve volt. Az 6sszegytijtott anyagot
késébb tobb helyen is publikalta. 1989-ben jelent meg el6szor angol nyelven gyijteményes kitet a sangakurol, amelyet
H. Fukagawa és D. Pedoe irtak [1, 4].

2. Sangaku feladatok

A tovabbiakban egy kis izelit6t adunk a sangaku problémakbol. Az itt kozolt feladatok mind geometriai problé-
mak lesznek, de megjegyezziik, hogy fennmaradtak olyan fatablak is, amelyen szdmelméleti kérdéseket, nevezetesen
diophantoszi egyenleteket targyaltak. A sangaku problémék kiilonb6z6 nehézségiiek. Vannak viszonylag konnyen meg-
oldhat¢ feladatok, de akadnak olyanok is, amelyek elegans megoldasa komoly teljesitménynek szamit. Az itt kozolt
feladatok megoldhatok pusztan elemi geometriai megfontolasokkal.

1. feladat. (1824, Gumma prefektira) Milyen Gsszefiiggés van az 1. dbrdn lathato korok sugara kozott, ahol a
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harom kor és az egyenes kolcsonosen érintik egymast? (A vélasz: — = )
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2. feladat. (1913, Mijagi prefektura) Egy derékszogii haromszogbe négyzeteket rajzoltunk a 2. dbrdn lathato
modon. Milyen Osszefiiggés van a keletkez6 haromszogekbe rajzolt korok r1, ro és r3 sugara kozott? (A valasz: ro =

\/7‘17‘3.)

3. feladat. (1811, Gumma prefekttura) Egy derékszogi haromszogbe négyzetet rajzoltunk, amelynek két oldala a
befogokon fekszik. Az atfogohoz tartozo magassag a négyzetet két részre osztja, amely alakzatokba egy-egy kort irtunk
a 3. dbrdn lathaté modon. Hatarozzuk meg a négyzet x oldalhosszusagat a két kor r; és ro sugaranak fiiggvényében!

(A valasz: x =11 +ro + \/T% +73.)

4. feladat. (1815, Shiga prefektura) Egy négyzet alaki ABCD papirlapot félbehajtottunk a 4. dbrdn lathato
moédon gy, hogy a D cstics az AB oldalra essen. Bizonyitsuk be, hogy a BED' haromszdgbe irt kér sugaranak hossza
megegyezik a C'E szakasz hosszisagaval!

5. feladat. (1872, Szaitama prefektura) Milyen Osszefliggés van az 5. dbrdn lathato nagy kor R és a 6 egybevago
kis kor r sugara kozott? (A valasz: R = 4r.)

A feladatok megoldésai és tovabbi informéci6 talalhato a szerzd honlapjan a http://www. inf .u-szeged.hu/~pszabo/Sangaku
cimen.
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