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1. A paralelogrammaét két atloja négy egyenld teriiletd részre osztja. Egy ilyen részharomszog oldalai CR 10 és
21
35 egység hossztiak. Ennek a részharomszognek a teriilete a Heron-képlettel (12 = s(s — a)(s — b)(s — ¢)) kiszamithato.
Ha a paralelogramma teriilete 7', akkor

T\?> 27 14 7 6
1) "2 333 h T2 =(9-7-2)% T =126 teril 6g.
<4) 2 2 2 2 alionnan (9-7-2)7, 6 teriiletegység

Ismeretes, hogy barmely paralelogrammaban az oldalak négyzetének Gsszege egyenls az atlok négyzetének osszegével.
Igy ha az ismeretlen oldal hossza x egység, akkor

222 4+ 2-10,5% = 132 4+ 202, z? =174, 25, z ~ 13,20 egység.

A paralelogramma keriilete, k ~ 47,40 egység.

2. Azonos atalakitasokkal, rendezéssel, majd felhasznalva, hogy az = +— lgz (z € RV) fiiggvény kolcsonosen
egyértelm,

lg(x 4+ 9) +1g |z — 1| +1g4 = 1g 100, (x> -9, ¢ #1),
(x4+9) |z —1] = 25.
Ha —9 <z <1, akkor 22 + 8z — 9= —25, (x +4)2 =0, 21 = —4;
ha z > 1, akkor 2 4+ 82 — 9 = 25, igy x2 = —4+5V2.
(z3 = —4 — 5v/2 nem megoldas.) Az egyenlet megoldasai 1 és .

3. Azoknak a P(z;y) pontoknak a halmazat keressiik, amelyekre PA? + PB% + PC? = 30. A tavolsagok négyzetét
a koordinatakkal kifejezve:
(x+2)2+y* + (-2 +y* + 22+ (y — 5)* = 30,

5\° 16 5 4
azaz x° + <y — §> =3 A keresett ponthalmaz kor. A kor kozéppontja C <0; §>, sugara r = 3
4. Legyen a mértani sorozat elsé tagja a, hanyadosa g. A feltétel szerint
7(aq + aq®) + 2(a+ ag®) =0,
Tag(1+q) +2a(1+ q)(1 — g+ ¢*) = 0,
a(g +1)(2¢° +5q +2) = 0,

. 1
igyg=—1vagy g=—2vagy ¢ = —.

2
@ —1 1 11
Mivel a - T = 22, azért ha g= —1, akkor a =22, haq=—-2,akkora=2, hagqg= —5 akkor a = 6
q—
1
2 : .2 . "
5. Ismeretes, hogy e =1+4ctg°z (z # km, k € Z), igy sin“z = m A feltételbdl ctgx + ctgz = —4,
ahonnan
ctgr =2 — V3 vagy ctgxr =2+ V3. ctg?rx =17— 43 vagy ctg?x = 7+ 4V/3,
2
g 184 _4+23 (Brp: o, 1 (V31
8 —4v/3 16 8 @2 8443 2v2 )’
igy
sinx agy sinx V3l agy sinzx V31 agy sinx V31
= — V. = —— V = Vi = -
o) gy /2 gy o) gy /2

(A feladat mas modon is megoldhato.)

6. Ha p =1, akkor az z — 6z — 1 (z € R) fiiggvénynek nincs legnagyobb értéke.
Az adott méasodfoku (p # 1) fuggvénynek (z € R) akkor van legnagyobb értéke, ha p — 1 < 0, p < 1. Teljes

négyzetté alakitassal:
+2)° +2)?
z— (p—1) s+ 272 4 p—2—u .
p—1 p—1

Ennek legnagyobb értéke (—6), tehat

p—2— — = —6, ahonnan p=-8.
p



2 2
Ezt a legnagyobb értéket az xg = —Iil helyen veszi fel a fiiggvény, tehat x¢p = —3
p—

D .
7. Legyen D az 2 4+ px + q = 0 egyenlet diszkriminansa; a két gyok: z; = 4, 2o = 5 Igy az egyenlet:

D D
244+ = 4.= =
T <—|—2 T+ 5 0,

D\?2
ahonnan D = (4 + 5) — 8D, tehat D = 4 vagy D = 16. Az egyenlet ekkor 2° — 62 +8 =0, p = —6, ¢ = 8 vagy

22— 120 +32=0,p=—12, ¢ = 32.

8. Mivel a parabola érinti az = tengelyt, azért egyenletét y = a(z — u)? alakban kereshetjitk. Az A pont rajta
van a parabolan, tehat 2 = a(3 — u)z. Az A pontban a parabolahoz hizott érinté egyenlete: 4z +y = 14, igy a
14 — 4z = a(z — u)? egyenlet diszkriminansa 0.

2
az® — 2(au — 2)z + au® — 14 = 0, 4(au — 2)* — 4a(au® — 14) = 0, ahonnan a(7 — 2u) = —2, a = o tehat
2

2 =
2u—T7
A parabola egyenlete: y = 2(z — 4)2.

B-uw? (u—4)?2=0,u=4,a=2.
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