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szamitastechnika targyak komplex természettudomanyos versenyét.
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Matematika: Fehér Gergely, Debrecen, Fazekas M. Gimn.;
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A versenyrodl részletes informécié talalhatd a www.zmgzeg. sulinet.hu/izsak.html cimen.

A verseny feladataiMatematika

1. Jeloljiik az ABCD paralelogramma B cstcsan athalado, AD-re mer6leges, valamint a D cstcsan athalado,
AB-re mer6leges egyenesek metszéspontjat M-mel. Igazoljuk, hogy MC > BD.

2. Egy sorozat elemeire teljesiil, hogy a; = 2, és n > 2 esetén a,, = 3a,—1 + 2n — 3. Hatarozzuk meg a sorozat els6
n elemének az Osszegét n fiiggvényeként.

3. Az a valos paraméter mely értékeire lesz az
22 —2ax+7a=0

egyenletnek két kiillonbozs egész gyoke?

4. Adott a sikon 2n darab pont dgy, hogy semelyik harom sem illeszkedik egy egyenesre. A pontok koziil tetszo-
legesen valasszunk ki n-et, és szinezziik ezeket pirosra, a tobbit kékre. Bizonyitsuk be, hogy barmely szinezés esetén
megadhaté a sikon olyan egyenes, amelynek mindkét oldalan van adott pont, és mindkét oldalara teljesiil, hogy ott a
piros és kék pontok szdma megegyezik.

Fizika

1. Szamitogépeken hasznalatos kis méretii mégneslemezt mutat az dbra. A formazas 80 koncentrikus savot és
18 szektort alakit ki a lemezen. A savok irasi strtsége 135 TPI (sav per inch, 1 inch ~ 2,54 cm). Egy-egy sav és
szektor metszeteként elGallo blokkok mindegyikében 512 byte tarolhato. A lemez fordulatszama az olvaséban 360 rpm
(1 rpm = 1/pere).

a) Mekkora a lemez kapacitasa?

b) Becsiilje meg az adatatvitel sebességét kbit/s-ban.

¢) Becsiilje meg, hogy a mai merevlemezeknél megvalosithato 20 Gbit/(inch)? adatstirtiség hanyszor nagyobb a
kislemez adatstrtiségénél.

2. 5 V-o0s, 6 A terhelhetGségi tapegységre kapcsolt fesziiltségosztd utan 10 V-os 100 W-os fogyasztot kotiink. A
fesziiltségosztd huzalellenallds 5 Q-0s, maximum 5 A terhelhetGség.
Vizsgélja meg (az oszté csuszkaallasanak fliggvényében), hogy mi torténik, ha a K kapcsolot zarjuk.

3. R sugard, M tomegt, kozepén tengelyezett hengert D direkciés allanddju rugoéra akasztva a rezgésidére T}
értéket kapunk. A hengert « hajlasszogi lejtre helyezve és kitéritve a rezgésidé To. (A henger a lejtén nem csuszik
meg.) Adja meg a Ty /T aranyt.

4. Igen hosszti, A keresztmetszett, vizszintes, egyik végén zart, sima falt csében egy kis méretd, m tomegi
dugattyt mozoghat. A csdvet vizszintes sikban, a zart végétsl L tavolsidgra w szogsebességgel megforgatjuk. Az m
tomeg kezdetben a forgastengelyen talalhat6. A kiilsé légnyomads nagysaga po.

a) A dugattytnak hol lehetnek egyensulyi helyzetei?

b) Diszkutalja a megoldast.

Szamitastechnika

1. Arnyékos teriiletek



Egy latképet egyenes szakaszok sorozataval adtunk meg. A latkép felett a fliggbleges irannyal az éramutatd jarasa
szerint « szoget bezarva, végtelen tavolsagban van a Nap.

e Add meg, hogy a Nap megvilagitja-e a teljes latképet.
eHa nem, akkor add meg a megvilagitas iranyabol az els6 olyan szakasz sorszamat, amelyet a Nap nem vilagit meg.

o Add meg az Gsszes olyan szakasz sorszamat, amelyek teljesen drnyékban vannak, illetve amelyeknek valamely részét
a Nap nem vilagitja meg.
Bemenet: TAJKEP.BE
1.sor: M (2 < M <1000), a (—90 < v < 90): egész szamok szokozzel elvalasztva, a latkép téréspontjainak szama,
beleértve az els6 és az utolsd pontot is, valamint a napsugar merélegessel bezart szoge.
2. ... (M +1).sor: X; H;: két egész szam, egy szokozzel elvalasztva: az i-edik toréspont H; magassagban, az X;
vizszintes pozicion van, 1 <i < M; (1 <i < M — 1 esetén teljesiil: X; 1 > X;); egy egyenes szakaszt két egymaés
utani pont ad meg.
Kimenet: TAJKEP.KI és a képernyd
1. sor: IGEN, ha a teljes latkép meg van vilagitva, NEM, ha nem.
2. sor: Az els6 olyan szakasz sorszama, amely teljes egészében arnyékban van.
3. sor: Az Gsszes olyan szakasz sorszdma novekvs sorrendben, amelyek teljes egészében arnyékban vannak.
4. sor: Az 6sszes olyan szakasz sorszama novekvs sorrendben, amelyek részben meg vannak vilagitva, részben pedig
arnyékban vannak.

2. Hatvdnyok
Készits programot, amely két adott természetes szam (2 < A < 2000, 2 < B < 2000) esetén megadja novekvs
sorrendben, hogy az Osszes i természetes szamra A’ milyen maradékot ad B-vel osztva.
Példa: Bemenet: Kimenet :Példa: Bemenet: Kimenet:
3, 71, 2, 3, 4, 5, 6
Ebben az esetben 3° mod 7 =1, 32 mod 7 =2, 3' mod 7 =3, 3* mod 7 =4, 3° mod 7 = 5, illetve 3% mod 7 = 6;
més maradék pedig semmilyen kitevére nem johet ki.
2, 71, 2, 4
Ebben az esetben 2° mod 7 =1, 2" mod 7 =2, 2% mod 7 = 4, mas maradék pedig semmilyen kitevére nem johet
ki.
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