A mault havi szdmunkban kézreadtuk a 2000. évi Téli Ankét toto-kérdéseit. A telitaldlatos szelvény:
X, 2,1 X, 2, X 2, 1, X, X, X, 2 1, X.

Az alabbiakban rovid atmutatédst adunk a feladatok megoldasahoz.

1. A kocka halozatat atalakitva az eredetivel ekvivalens bolyongasi feladatot kapunk, ha az A-val szomszédos
csucsokat U-ban, a G-vel szomszédosakat pedig V-ben egyesitjiik agy, hogy U-bol %, V-bél pedig % a tovabblépés
valoszintsége. Ha p jeloli annak a valoszintiségét, hogy U-bol indulva elgbb jutunk G-be, mint A-ba, akkor a szimmetria
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miatt ¢ = 1 — p annak a valoszintsége, hogy V-bél indulva el6bb jutunk G-be, mint A-ba. Igy p = gq, ahonnan p = o

2. Az adatok (a Nap és a Hold tomege, illetve a tavolsaguk) tablazatbol kikereshets szamértékeinek felhasznéalasaval
kozvetleniil adédik, hogy a Fold sokkal nagyobb er6t fejt ki a Napra, mint a Holdra.

Ehhez az eredményhez ,fejben” is eljuthatunk, ha figyelembe vessziik a kovetkezs kozismert tényeket. A Nap és a
Hold latoszoge (a Foldrol nézve) gyakorlatilag ugyanakkora, hiszen 1999-ben a Hold éppen eltakarta a Napot. A Nap
és a Hold felszine tehat ugyanolyan ardnyban all egymaéssal, mint a F6ldtél mért tavolsdgaik négyzete. Emiatt ha a
siirtiségiik egyforma lenne, akkor a gravitaciés vonzoerSk ardnya éppen a két égitest sugaranak hanyadosaval lenne
egyenls. Ez az ardny erGsen a Nap javara billenti a mérleget, s ezen az erGs aszimmetridn az sem segit, hogy a Nap
strtsége egy kicsit kisebb, mint a Holdé.

3. A betétek sorozata, f,, Fibonacci-tipusi sorozat, amelyrdl ismert, hogy
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ahol v az aranymetszés aranya, az > — z — 1 = 0 egyenlet pozitiv gyoke.

— v~ 1,61803...,

fo1~10%: v ~ 618033,9887 miatt f,_1 = 618034

vélasztéssal és az f,—o = fn — fn—1 rekurzidval ,visszafelé” szamolva a sorozat tagjait f,—1s = 144, f,_19 = 154,
fn—20=—10, igy n — 19 > 1, azaz n > 20, masfel6l n — 20 < 0, azaz n < 20. Igy n =20, f; = 154 és fo = 144.

4. A homok lepergése 6nmagéban is bonyolult folyamat, amelyet a homokéra fiiggéleges mozgasa még bonyolultab-
bé tesz. Egyszeri elméleti megfontolasokkal nem lehet sem a sietésre, sem pedig a késésre kdvetkeztetni, a ténylegesen
elvégzett kisérletek pedig azt mutattak, hogy mindkét eset el6fordulhat.

5. Az abra hasonlosigainak felhasznédlasidval konnyen megmutathatd, hogy a kordk sugarai mértani sorozatot
alkotnak, igy r = v/5-45 = 15 cm.

6. A forrashoz az sziikséges, hogy a folyadék hémérsékletének megfelels telitett g6z nyomasa meghaladja a folyadék
nyomasat. Zart tartaly és lassi melegités esetén a folyadék feletti légtérben leveg6 és telitett g6z talalhato, ezek egyiittes
nyomésa (és ezzel egyiitt a folyadék nyomaésa is) mindig nagyobb, mint a telitett g6z nyomaéasa az esetlegesen képzsdé
buborékokban. Ilyen buborékok tehat nem is johetnek létre, a folyadék sosem jon forrasba, hanem lassan, fokozatosan
alakul 4t légnemd halmazallapotuva.

7. Legalabb 99-en biztosan megmenekiilhetnek, a leghatul allonak pedig erre % esélye van. Ha a leghatso az el6tte
allo 99 sapka koziil pl. a fehérek szaméanak paritasit mondja — pl. ,fehér’-t mond, ha ez a szam péaros — akkor a lathato
sapkak és az addig elhangzottak ismeretében minden tovabbi elitélt meg tudja mondani, milyen szind sapka van a
fején.

8. A gbémb tiikrozd részén visszaverddd fény fotonjainak a gomb kozéppontjara vonatkoztatott impulzusnyomatéka
nem valtozik az ,,litkdzés” soran, ezek a fotonok tehat nem fejtenek ki forgatényomatékot a gombre. A fekete feliileten
elnyel6dd fény viszont el akarja forgatni az UFO-t, méghozza tgy, hogy minél kevesebb fekete részt érjen napfény.
Amikor a tiikr6z6 oldalat forditja a Nap felé, az a forgas szempontjabol stabil egyensulyi helyzet, a forditott allas
pedig instabil.

9. A B. 3401. feladat II. megoldasa szerint (lasd e szam 162-163. oldalait) elegendd egyenls tomegi csomagok

esetén megtalalni a maximéalisan elszallithato terhet, ehhez pedig az I. megoldas h(x) fliggvényének a felsé hatarat kell
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megkeresni. A — és — egész értékeit vizsgalva h(x) fels6 hatara = igy a maximalis elszallithato teher 14 — - =
x x

88
- tonna, 88 + 7 maradéka 3-mal osztva 2.
10. 99 méréssel biztosan ki tudjuk valasztani a legkénnyebbet, hiszen mindegyik méréssel kivalaszthatunk egy

nehezebbet, s azt kidobva egyesével fogyaszthatjuk a még esélyes golyok szamat. Meglepd, de ennél hatékonyabb
eljarast nem ismeriink!



11. A ¢/r arany — megleps modon — tetszblegesen nagy lehet! Az alabbi eljarassal egy adott (c,r) kertbdl egy
megfelels (¢’,r') kert készithets ugy, hogy
¢ ¢ 1
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Tekintsiink egy 1 méter sugaru kort és ezen az Ay, A1, As pontokat, majd a kert minden X viragabol mérjiik fel az
XX, = AgA; és az X Xy = AgA, vektorokat, és az X; pontba iiltessiik az X-szel azonos fajtaju viragot. Igy a kert két
eltolt példanyat kapjuk, amelyre teljesiilnek a feltételek. Végiil ha X rezeda, akkor az X, X7, X5 harmas — egységnyi

sugart — koriilirt korének a kézéppontjaba iiltessiink egy ciklament.
/

Az 4j kertben 1’ = 3r rezeda és ¢’ = 3¢ + r ciklamen lesz, igy C—I =S4
T
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37 igy a — arany valéban tetszélegesen
r
nagy lehet.
— —
Megjegyzés. Az AgAi, AgAs vektorokat ugy kell folvenniink, hogy ne keriiljon egy helyre két virdg, és egyetlen
ciklamen koril se legyen 3-nal tobb rezeda. Kénnyen lathato, hogy igy csak véges sok vektort zarunk ki minden egyes

alkalommal, igy a megfelels AyA; vektorok mindig megadhatok.

12. A klasszikus fizikdban a mozgé hullamforras esetén a Doppler-effektusanal csak a hullamforrasnak a megfigyels
irdnyaba es6 sebességkomponense szamit, igy az éppen merélegesen mozgo fényforras szine valtozatlan maradna. Na-
gyon nagy sebességeknél azonban a relativisztikus Doppler-formulét kell alkalmaznunk, amely szerint egy ,merélegesen”
mozgo fényforras fényének frekvenciaja

!/ U2
ff=n1-=</f
c
az eredetileg z6ld szintd fény tehat a voros felé tolodik el. (Ez a transzverzalis Doppler-effektusnak nevezett jelenség.)

13. A jatékot az elss jatékos nyeri, mégpedig 4-gyel és 5-tel kezdve is nyerhet. Egyesével haladva rendre kiérté-
kelhet6k a kezdShelyzetek, és azt talaljuk, hogy a jaték kimenetelét tekintve a kezdShelyzetek sorozata periodikus, a
periodus hossza pedig 32 (és nem 11). Mivel 111 = 3 - 32 + 15 és 15 zseton esetén — a lépésismétlés korlatozasa miatt
—a 4 és az ) is nyer6 kezd6lépés, innen kapjuk az allitast.

Megjegyzés. Balszerencsés vagy szerencsés, mindenesetre a 13. szamu kérdéshez méltd, hogy a feladat kérdésére
sokan ugy valaszolhattak jol, hogy nem tudtadk, mi az igazsag. Elsietett elemzés ugyanis azt latzik mutatni, hogy a
nyerd helyzetek sorozata 11 szerint periodikus. Eszerint értékelve az elsd jatékos nyeri a jatékot, de nyerd 1épése nem
a 4 és nem is az 5. Helyesen jatszva tehat — okoskodtak sokan — nem kezdhet sem 4-gyel, sem pedig 5-tel, A formalis
logika kovetkeztetési szabalyai szerint tehat az els6 két Allitas igaz, hiszen az el6tagjuk hamis.

13 + 1. Ez a probléma szerepel a kitiizott feladatok kozott, részletes megoldaséat ezért csak késébb kozoljik. Itt
most csak annyit arulunk el, hogy Joe partra 1épésének helye és az aranyrog kozotti = tavolsagot célszeri fiiggetlen
véltozonak valasztani, s ennek fiiggvényében keresni a teljes haladasi id6 minimumat.




