1. Legyen a sorozat els6 tagja a, hanyadosa pedig ¢. Ekkor a(l + ¢ + ¢*) = 126 és

1 2 4 126
q(a(14¢*) —30) = 0. Ha ¢ = 0, akkor a = 126. Ha ¢q # 0, akkor % =30 ahonnan 5¢* — 16¢°> — 16 = 0,
q

4
=47 = —¢ nem ad megoldast). Ha ¢ = 2, akkor a = 6, ha ¢ = —2, akkor is a = 6.

2. Mivel a > 0, azért vda+ 1 < V/4a?2 +4a+1=2a+ 1. Hasonléan v4b+ 1 < 2b+ 1 és vVdc+ 1 < 2¢+ 1, tehat

valéban

Vda+1+VAab+1+Vic+1<2a+1+2b+1+2c+1=2(a+b+c)+3=0.

A szamtani és mértani kozepek kozotti egyenlstlenség alkalmazasaval vVda + 1 = /1 - (da + 1) < w = 2a-+1.
( P gy g 5

Az egyenlGség most nem allhat fenn, hiszen 1 = 4a + 1 akkor teljesiil, ha a = 0, de a feladatban a pozitiv.)

3. A P pont a BD atlora illeszkedik, hiszen BPA< + DPA< = 180°. Az ABP, az ADP és az ABD derékszogii
haromszogek hasonldoak. A befogo- és a magassagtételt alkalmazva

102 = PD - BD, 202 = PB-BD és PA?=PB.PD.

Mivel BD = 10V/5, azért PD = 25, PB = 85 és PA = 41/5.
A PC tavolsagot a PDC haromszogbdl a koszinusztétel alkalmazéisaval szamithatjuk ki. Legyen PDC< = §, cosd =

20 2 2 9
= PC2:(2\/5> 4+202-2.2v5.20- —. PC = 2/65.

10vV5 V5 V5
4.0)x#1,0# —2¢és (x—1)*(x+2)* =4, vagyis (x — 1)(z +2) = —2 vagy (z — 1)(z +2) = 2. A kapott z; = 0,
-1+ V17 -1-v17
To=—1, 23 = +2 , Ty = 5 szamok az adott egyenletnek megoldasai.

b) x # 1 és x > —2. Ennek az egyenletnek z1, x4 és x3 a gyokei.
¢) és d) x > 1. Ekkor x3 az egyetlen megoldas.

1
5. A koszinusztétel alkalmazéasaval ¢ — a® — b®> = —2abcos~, a haromszog teriilete pedig T = §ab sin~y. A feltétel

szerint

1 3
—absiny = —-2- Tabcosw7

ahonnan tgy = —v/3, v = 120°. Most ¢ = a® + b — 2abcos 120°, ¢ = /a2 + b2 + ab.
V3

Mivel ¢ = 2rsin-y, azért /a2 + b2 + ab = 2r - 5 A haromszog koré irt kor sugara,

. a? + ab + b2
_”f'

4
6. Az 2° + 3ax — §b = 0 egyenlet gyokei legyenek 1, z, az 2% — a®x — 2ab = 0 egyenlet gyokei ekkor 1 +2, x5 + 2.
A gyokok és az egyiitthatok Osszefiiggései alkalmazasaval

4
1+ 29 = —3a,2129 = _§b és (1 +2) + (z2 +2) = a?, (21 + 2) (22 + 2) = —2ab.

4
Innen —3a + 4 = a?, tehat a = 1 vagy a = —4 és _§b — 6a+ 4 = —2ab, ahonnan (3a — 2)(b—3) = 0. Innen b = 3. Az

els6 esetben az egyenletek 22 — 2 — 6 = 0, illetve 2° + 3z — 4 = 0, a gyokok z1 = —2, x5 = 3, illetve —4, 1; a masodik
esetben az egyenletek z? — 162 4 24 = 0, illetve 22 — 122 — 4 = 0, a gyokok z1 = 8 4+ 2V10, 2o = 8 — 2V/10, illetve
6 4 210 és 6 — 2V/10.

7. Az egyenleteket 2cos® z = —siny, illetve 2sin® 2 = — cosy alakban irhatjuk. Emeljiik négyzetre az egyenletek
mindkét oldalat, majd adjuk 6ssze az egyenleteket. Ekkor a 4(sim6 x + cos® x) = 1 egyenletet kapjuk. Mivel (sin2 a+

cos? ) =1, sin® acos? o = ~ sin® 2a és sin? 200 = 5(1 — cos4a), ezért 4(sin®z + cosb ) = 3 + 5 cos 4z, tehat g +
gcosélx = 1,
cosdx = —1, 4z =7+ 2km, :Ez%—i—k?w, keZ.

a) Ha :1:1:%, akkor siny:—% és cosy:—%7 ylz%;

b) ha;EQZ?%, akkor siny:\/iiés cosy:—%, y2:%;



)
¢) ha x3 = Iﬂ, akkor y3 =

7
d) ha x4 = ZW’ akkor y, =

q>.| ;,”il.ﬁ

10m, .
8. Mivel AB = 10, azért a hozzé tartozo m. magassag 8 egység, hiszen ;n = 40. Az AB egyenes egy iranyvektora

v(8;6), egy normalvektora n(3; —4). A keresett C' csticspont a B ponttol 4v/5 egységre van, igy rajta van az (z +1)2 +
(y — 3)2 = 80 egyenletd koron, és a BC' egyenestdl 8 egység tavolsagra van, igy rajta van a 3x — 4y + k = 0 egyenletd
| -3 12+ K|

egyenesen is, amely a B(—1;3) ponttol 8 egységre van. Igy 8 = , ahonnan k = 55 vagy k = —25.
gy yaB(=1;3) p gység gy N gy

A feltételeknek négy C pont felel meg.

A 3z — 4y + 55 = 0 egyenletii egyenes és az (z + 1)® 4+ (y — 3) = 80 egyenleti kor metszéspontjai: C;(—9;7),
Co(—2,6;11,8), a 3z — 4y — 25 = 0 egyenletl egyenes és az (z + 1)* + (y — 4)> = 80 egyenlett kor metszéspontjai:

3 29
-1 .27
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