2000. februar 26.
IX. osztaly

1. a) Oldjatok meg az x> + y* = xy + 2000 egyenletet az egész szamok halmazaban!
b) Az a, b és ¢, nullatol kiilonbozs valos szamok Osszege nulla. Bizonyitsatok be, hogy
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Kacsé Ferenc és Bege Antal

2. Az ABC haromszoglapot az dbrdn lathato harom Gsszefutd egyenes hat kisebb haromszogre bontja. Koziiliik
négy haromszog teriiletének mérészamét az dbran feltiintettiik. Hatarozzatok meg az ABC héromszog teriiletét!

3. Az ABCD négyzet oldalain mozog az M és a P pont. Ha O a négyzet kozéppontja, hatarozzatok meg az
OM + OP o6sszegvektor végpontjainak mértani helyét az alabbi esetekben:

a) az M pont az AB, a P pont pedig a CD zéart szakaszon mozog, egymastol fiiggetleniil;

b) a két pont a négyzet oldalain mozog, tetsz6legesen, egymastol fliggetleniil (egymaésra is keriilhetnek).
Andrds Szildrd

4. Egy 3 x 3-as négyzethalo 1 x 1-es mezgjét feketére festjiik oly modon, hogy minden sorban és minden oszlopban
legyen legalabb egy befestett mezs. Hany kiilonbo6z6 ilyen szinezés lehetséges? A szimmetrikus és egymésba forgatassal
atvihet6 eseteket is kiilonbozének tekintjiik, példaul az alabbi szinezések kiilonbozsek:

X. osztaly

1. a) Oldjatok meg a
4% +15% = 10" + 9*
egyenletet a valos szamok halmazéban.
b) Bizonyitsatok be, hogy ha a, b és ¢ 1-nél nagyobb valés szamok, akkor

a2 b2 2
log, <b—a+ ?> -log, (c—b+?> -log,, (a—c+ ;) > 1.

2. Az f: R — R fiiggvény teljesiti az f(f(z)) = 2°" + ax egyenlséget barmely z € R esetén, ahol n pozitiv
egész és a € (0, 1) rogzitett szamok. Igazoljatok, hogy léteznek olyan a, b és ¢, paronként kiilonb6z6 valés szamok,
amelyekre

fla)+ f(b) + f(c) = 0.
Bencze Mihdly
3. Az ABCD téglalap oldalain léteznek olyan M € BC' és N € C'D pontok, amelyekre az AM N haromszog egyenld
oldald. BC
a) Hatarozzatok meg a —— arany minimaélis és maximalis értéekét!
b) Igazoljatok, hogy T(ABM)+ T(ADN) =T(MNC).
Dané Karoly
4. Egy szabélyos tizszog cstucsaiba elhelyezziik az 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25 és 28 szamokat valamilyen sorrendben.
Tételezziik fel, hogy lerajzoltuk az Osszes lehetséges sorrendnek megfelels tizszoget (a szamokkal egyiitt). Minden ilyen

tizsz0g belsejébe beirjuk a legnagyobb olyan Osszeg értékét, amelyet harom szomszédos csicsaba irt szam Ssszeadasaval
nyerhetiink. Hatarozzatok meg a tizszogek belsejében talalhato szamok koziil a legkisebbet!
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