A zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnézium 1992 6ta minden évben megrendezi komplex természettudoméanyos ver-
senyét matematika, fizika és szamitastechnika targyakbol neves gimnaziumok tanuléinak részvételével.

A legutobbi versenyt 1999. oktober 21-22-én tartottuk meg: 13 iskolabol 2-2 {6 (11. vagy 12. osztalyos tanuld) vett
rajta részt.

A versenyz6k mindharom tantargybol kaptak feladatot, amelynek megoldasara két-két ora allt rendelkezésre. A
tanulok az OKTV-n meghatarozott segédanyagokat hasznalhattak, a szamitastechnika versenyen IBM-PC gépen dol-
gozhattak PASCAL, C vagy BASIC nyelven. A versenyt a napfogyatkozassal kapcsolatos csillagaszati TOTO is szi-
nesitette. A feladatokat a zstri tagjai, az Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem oktatoi, Dr. Bérczes Gydrgy (fizika), Dr.
Hortobagyi Istvin (matematika) és Dr. Zsakd Ldszlo (szamitastechnika) ttzték ki.

A verseny gy6ztesei értékes jutalmakat kaptak a rendezvényt tdmogatéd zalaegerszegi szamitastechnikai cégektél
(ProComp Kft, STARTUP Kft, Zalaszam Kft). A verseny tamogatoi: a Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany,
a ZALAHUS RT és a Zala Megyei Pedagogiai Intézet voltak.

Az Osszesitett verseny eredménye

1. helyezett: Dezsd Baldzs, Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar;
2. helyezett: Pesti Gabor, Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa;
3. helyezett: Kertész Péter, Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg.
Kiilondijak:
Matematika: Babos Attila, Radnoti Miklos Gimnazium, Budapest;
Fizika: Zdbradi Gergely, Révai Miklos Gimnézium, Gydr;
Szémitéstechnika: Nepusz Tamds, Teleki Blanka Gimnéazium, Székesfehérvar.
A versenyrdl informéaciok taldlhatok a www. zmgzeg. sulinet . hucimen. Tel /Fax: 92/313-490, e-mail: kiss@gamow.zmgzeg.sul
A versenyt 2000-ben is szeretnénk megrendezni az Informatika és Szamitastechnika Tanarok Egyesiilete tAmogata-
sdnak koszonhetSen két djabb gimnazium részvételével.

Kiss Zsolt

a verseny szervezdje

Matematika versenyfeladatok

1. Az ABC haromszog C csicsanal levs szoge 135°. Jeloljiik A-bol a BC oldalegyenesre, illetve B-b6l az AC
oldalegyenesre bocsatott merdleges szakasz talppontjat Ai-gyel, illetve Bi-gyel. Bizonyitsuk be, hogy az A; B; szakasz
hossza egyenls az ABC haromszog csicspontjain dthalado kor sugaraval.

1
2. Nevezziikk az — alakua torteket (n pozitiv egész) torzstorteknek. Bizonyitsuk be, hogy barmely 0 és 1 k6zé es6
n
racionélis szam felirhatd véges sok kiilonbo6zé torzstort Osszegeként.

3. Hat kor ugy helyezkedik el a sikon, hogy egyik sem tartalmazza masik kor kozéppontjat. Bizonyitsuk be, hogy
ekkor nem lehet a siknak olyan pontja, amelyet mind a hat kor tartalmaz.

4. Egy sorozatrol tudjuk, hogy a; = 1 és n > 2 esetén a,, = 2a,,—1 + 1/3a2_; + 1. Bizonyitsuk be, hogy a sorozat
elemei egész szamok.

Fizika versenyfeladatok

1. A mellékelt abra egy elejtett, pattogd labda helyének idofiiggését mutatja. A mérést a Texas Instruments cég
— oktatasi célokra kifejlesztett — ultrahangos mozgéasérzékelGjével (CBR) vettiik fel az dbrdn lathato elrendezésben.
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a) Hatarozzuk meg a labdara és talajra jellemz6 ¢ = =\7 litkdzési szamot!
mu
b) Az e iitkOzési szam segitségével adjuk meg, hogy mennyi a labda atlagsebessége a teljes mozgas idStartama

alatt, ha ho = 1 m magassagrol torténik az ejtés (¢ = 10 m/s?%)).

2. Az o hajlasszogi lejts tetejérsl kezdGsebesség nélkiil inditunk egy R sugaru m tomegi homogén korongot, amely
végig tisztan gordiilve mozog. A leérkezés ideje megegyezik azzal az idGvel, amelyet akkor kapunk, ha a korongot a
lapjara fektetve csusztatjuk le a lejtén:

a) Mennyi a test és a lejtd kozotti p csuszasi surlodasi egyiitthato?

b) Csokkentve a lejté hajlasszogét, melyik helyzetbdl inditva ér a test rovidebb id6 alatt a lejts aljara?

3. A 2. dbrdn lathato kapcsolasban az A és B vezetékek kozott egy egyendramot add tépegység és egy négy
ellenallasbol all6 hid lathaté. Ezen utobbin P = 20 W elektromos teljesitmény esik.

A P=20W
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2. dbra
a) Hatarozzuk meg R értékeét.
b) Adjuk meg a C—D agban foly6 dram erGsségét.

4. Elektromosan szigetel, vékonyfali hengerben két konnyen mozgo, A feliiletii féemdugattyi helyezkedik el
egymastol dy tavolsagra. A dugattyik kezdetben egyensilyban vannak, és pg nyomést, Ty h6mérsékleti levegorészeket
valasztanak el egymastol. A két dugattydara U egyenfesziiltséget kapcsolunk.
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3. dbra
a) Mennyi lesz a két dugattya kozti d tavolsag a telep rakapcsolasa utan?
b) Diszkutaljuk a feladatot!

Szamitastechnika versenyfeladatok

1. Faktoridlis primtényezds felbontdsa. A Faktorialis (N) figgvény rendkiviil gyorsan névekszik. Mig az 5! = 120,
addig mar a 10! = 73 628 800 abrazolasahoz 4 byte-os egész szdmokra van sziikkség. A 100! azonban sem 4, sem 8, ...
byte-os egész szamként nem abrazolhatd a szamitogépben.

Tudjuk azonban, hogy minden természetes szamnak elkészithet§ a primtényezés felbontasa. Példaul:

51=2%.3.5 100=2%.3*.52.7

Készits programot, amely beolvassa billentytizetr6l N értékét (1 < N < 10 000), majd kiirja a képernyére az N!
primtényezGs felbontéasat!



2. Szakaszok metszéspontjai. Egy téglalap alaku teriiletre N db (1 < N < 100) szakaszt rajzoltunk. Az egyes
szakaszok végpontjainak koordinatai 0 és 100 kozotti egész szamok. Két szakasz akkor metszi egymast, ha pontosan
egy kozos pontjuk van.

Keészits programot, amely meghatarozza a szakaszok metszéspontjait! Ha egy pont ketténél tobb szakasznak is a
metszéspontja, akkor is csak egyszer szabad feltiintetni az eredményben.

A SZAKASZ.BE allomany elsd soraban a szakaszok szama van. A kovetkezé N sor mindegyike 4 szamot tartalmaz
(z1, y1, ®2, Y=2), a szakasz kezds és végpontjanak egész koordinatait, egy-egy szokozzel elvalasztva.

A SZAKASZ .KI allomanyba és a képernydre a szakaszok metszéspontjait kell irni: az els6 sorba a metszéspontok K
szamat, a kovetkez6 K sorba pedig az egyes metszéspontok koordinatait, 3 tizedesjegyre kerekitve.

4 Példa:

SZAKASZ .BE:SZAKASZ .KI:

.361 4.167
.239 7.537



