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1. a) Az egyenlet 2% +2-2
Ekkor

.52 —3.5% = 0 alakban irhato. Osszuk el az egyenlet mindkét oldalat 57-nel (5% > 0).
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ahonnan <5) =1 (hiszen <5) > 0), és igy z = 0.
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b) Legyen 22 — 3z + 4 = y. Ekkor y > 1 és
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1
ahonnan y = 2 vagy y = 3" Hay = 2, akkor 2% —324+4 =2, 11 = 1, 25 = 2, és ezek az adott egyenletnek is megoldasai,

1
hay= 3’ akkor az egyenletnek nincs megoldésa.

c¢) Azonos atalakitasok utan szorzatté alakithatunk:

4dsinzcosx + 2sinz — (2cosz + 1) =0, (2cosz + 1)(2sinx — 1) = 0,

1 2 2 5
cosx = —— Vagysinx:—,xln:—w+2nﬂ,x2m:——w+2mw, x3k=z+2k7r, :E4l=—7r+2l7T,7’L, m, k,l € Z.
2 27 3 k 3 ' 6 ’ 6
9 1 45 1 i 1 i
2.a) Haz >0, akkor z© — 1 < ——, 2° < —, tehat 0 < z < — a megoldas;
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ha z < 0, akkor (z + 1)(—x — 1) < — 5 azaz (x+1)*> 3
1 1 1 1 1
r+1 > —,tehat z4+1 > —, x > -1+ — va, edigr+1< ——, ¢z < —1 — —, igy ebben az esetben
| | \1/5 1 7 75 Vasy pedig 7 75 ey
r<—1——vagy —1+ — <z < 0 a megoldasok.
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b) Az egyenl6tlenség akkor és csak akkor teljesiil, ha tgz = —1, z, = 1 + nm, n € Z, vagy ha tgz > 0,

1
kw<x<(k+§)w,kez.

¢) Az x — log, x fiiggvény szigort monoton névekedése miatt 4% — 5 - 2% +8 > 22 azaz (2° — 1)(2° —4) > 0, tehat
2% < 1 vagy 2% > 4. Az egyenl6tlenség megoldésai: © < 0 vagy = > 2.

3. Az FE pont ordinatédja: yo = 4. Az e egyenes egy normalvektora n(4; —3) és |n| = 5.
A feltételeknek két kor felel meg. A korok kozéppontja legyen K; és Ko. Ekkor

ﬁ(1:2n:(8;—6) és ﬁ%gz—ﬁflz(—g,fﬂ
Igy
OR1 = OF + ERy = (—2;4) + (8;—6) = (6;—2)  6s0Ks = OF + ERs = (~2;4) + (—8:6) = (—10;10),  azaz

K; = (6;-2) és Ko = (—10;10).
A korok egyenlete: (x — 6)? 4 (y +2)% = 100, illetve (2 4 10)? + (y — 10)? = 100.
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4. Ha a gyokok aranya 3 : 2, akkor z1 = 3t, zo = 2t, t € R, igy bt = —— és 6t° = E, tehat
a a

ahonnan 6b% = 25ac.

24
Ha 6b? = 25ac, akkor 4ac = 2—5b2, az egyenlet diszkriminansa
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T A= 1w To = “E azaz valéban x1 : o = 3 : 2.

5. Legyen AB = 3a és BC' = 2a. Vegyiik fel az elemzddbrdn a P pontot az AB szakaszon belil. Legyen BP = x
(r € R), ekkor AP = 3a—z; PC = 4v/5, PD = 8y/2. A PBC, illetve a PAD deré¢kszogl haromszogekben 2% +4a? = 80,

igy x =



3a® — 16

illetve (3a — 2)? + 4a® = 128. A masodik egyenletbsl kivonva az elsét 9a® — 6ax = 48, ahonnan z = 5
a

Visszahelyettesitve az els§ egyenletbe, majd rendezve az egyenletet

25a* — 41642 + 256 = 0.

16 4 96
Innen a? = 16 vagy a® = 25 azaz a = 4 vagy a = £ A téglalap teriilete 6a?, tehat T = 96 vagy T = % teriiletegység.
4 44
Ha a = 4, akkor z = 4, a P pont valoban A és B kozé esik. Ha a = —, akkor =z = — a P pont az AB szakaszon
44
kiviil, a B-b6l induld, A-t nem tartalmazé félegyenesen van és BP = 5 (A BP elgjeles szakasz!)

6. Ha o = 90°, akkor cosa = 0, S+~ = 90°, siny = cos 3; ha 8 = 90°, akkor cos 8 = 0, a+~ = 90°, siny = cos a.
Tehat ha a haromszog derékszogi, akkor valoban

sin-y = cos a + cos .

Ha siny = cos a + cos 3, akkor azonossagok alkalmazasaval

. v atp a—p
(1) 2sin 5 C08 5 = 2 cos 5 oS —5—
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(2) cos% = cos ;

A (2) pontosan akkor teljesiil, ha
y=a—-fF vagy y=B-q
azaz v + = a vagy v+ a = [ tehat, o = 90° vagy S = 90°, tehat a haromszog derékszogii.
7. Ha a > 1, akkor az a alapu logaritmusfiiggvény szigort monoton novekedése miatt
(1 +log, x)log, z > 2+ log, z, ahol x> 0.

Innen

(log, =)* > 2, azaz |log, z| > V2,

log, > V2 vagy log, = < —V2;

a megoldasok ebben az esetben
z>av? vagy 0<z<a V2
Ha 0 < a < 1, akkor az a alapu logaritmusfiiggvény szigortt monoton csdkkenése miatt

(log, 2)* < 2, azaz |log, z| < V2,
—V2 < log, z < V2;

a megoldasok ebben az esetben

aﬁ<x<a7‘/§.

8. Alkalmazzuk az A > 0, B > 0 esetben fennallo
A+ B >2VAB
azonos egyenlGtlenséget, ahol az egyenlGség pontosan A = B esetén teljesiil. Ezek szerint

ot 4 4yt > 2/ datyt = da%y? és

1 1
422y? > 24 [4a2y2 - =4
Yy + $2y2 — 7Y $2y2

ot 4yt +

> 4.

> da?y?
= 4x7y +$2y2_
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A legkisebb helyettesitési értek tehdt a 4, amit akkor vesz fel a kifejezés, ha o* = 4y* ¢s 42%y® = —— . Ez pontosan
=y

1 1 1
akkor teljesiil, hax =1ésy=—=vagyr=—-1,y=—=vagyrz=1,y=——vagyer=—1,y= ———
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Megjegyzés. A megoldas a kovetkezskbdl is adodik:

4 4 (.2 242 2 2

1
> (22 — 2y2)? + 24 [4a2y? - e (2% —2¢%)% +4 > 4.

1
Az egyenlGség akkor teljesiil, ha 2 = 2y és 40%y* = 5
x
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