A1l. Egy egyenes korkup alapkorének sugara 1, a kap magassaga pedig 3. A kipba egy kockat irunk oly maddon,
hogy az alapkor tartalmazza a kocka egy lapjat. Mekkora a kocka éle?

A2. Az egységnyi sugari kor s ive teljes egészében az els6 siknegyedben fekszik. Az iv és az z-tengely kozti
tartoméany teriilete A, az iv és az y-tengely kozti tartomany teriilete pedig B. Bizonyitsuk be, hogy A + B csak az s
iv hosszatol fiigg, annak helyzetétsl nem.

A3. Legyen az f olyan fiiggvény, amelynek a harmadik derivaltja folytonos. Bizonyitsuk be, hogy van olyan a
szam, amelyre
fa)- f'(a)- f"(a) - f"(a) = 0.

A4. Legyen A; =0és Ay = 1. Han > 2, akkor A, -et az A,,_1 és az A, _o szamok tizes szamrendszerbeli alakjanak
a feliras szerinti Osszeftizésével kapjuk. Példaul As = A3 A; =10, Ay = AzA; = 101, A5 = A4As = 10110 és igy
tovabb. Az n milyen értékeire lesz A,, oszthato 11-gyel?

A5. Az F olyan nyilt korlemezek egy véges rendszere a sikban, amelyek egyesitése lefedi a sik egy F részhalmazat.
Bizonyitsuk be, hogy F-nek létezik olyan paronként diszjunkt Dy, ..., D, korlemezekbdl all6 részrendszere, hogy

Lnj 3D, D E.
j=1

A fenti jelolésben, ha D az r sugara P kozépponta kor, akkor 3D a 3r sugaru P kézéppontu kor.

A6. Legyenek A, B és C' a sik kiilonboz6, egész koordinataju pontjai. Bizonyitsuk be, hogy ha
(|AB| +|BC|)* < 8 - [ABC] + 1,

akkor A, B és C egy négyzet harom cstcsa. A fentiekben | XY| az XY szakasz hosszat, [ABC] pedig az ABC héaromszog
teriiletét jeloli.
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tort minimuma, ha « > 07

B2. Adott (a, b) koordinatajua pontra, ahol 0 < b < a keressiik meg azon haromszogek keriiletének a minimumaét,
amelyek egyik cstcsa az (a, b) pont, a méasik az a-tengelyen, a harmadik pedig az y = x egyenesen van. Bizonyitas
nélkiil foltehets, hogy a széban forgd minimum létezik.

B3. Legyen H az egységnyi sugara félgomb, {(z, y, 2) : 2° + 9> + 22 =1, z > 0}, C az egység sugara kor
{(z, y, 0) : 2® +9? = 1}, P pedig a C-be irt szabalyos 6tszog. Mekkora a H azon részének a felszine, amelyik a
sikbeli P tartomany ,folott” van? A valaszt irjuk Asina + B cos 8 alakban, ahol A, B, a és 8 valos szamok.

B4. Mi annak a sziikséges és elégséges feltétele, hogy az n és m pozitiv egészekre fennalljon a

mn—1

3 (—nl=l+li) =0

i=0
egyenldség?

B5. Az N porzitiv egész szam, amelynek tizes szdmrendszerbeli alakja 1998 darab egyesbdl all: N = 111...11. Mi
—_—

1998 jegy
VN ezredik tizedesjegye?

B6. Bizonyitsuk be, hogy tetszbleges a, b, c egész szamokhoz 1étezik olyan pozitiv egész n, amelyre \/ n3 +an?+bn+c
nem egeész.



