Az Adriai-tenger partjan Kraljevicin majus 7. és 10. kozott rendezték meg Horvatorszagban a hetedik orszagos
matematika versenyt. A versenyen kozépiskolasok és az altalanos iskola 7. és 8. osztalyos didkjai szerepeltek. Az orszagos
dontébe meghivasos alapon évfolyamonként 25-30 legjobb didk vehetett részt. Az iskolai versenyeket altaldban februéar
végén tartjak. A legjobbak indulhatnak a kozségi versenyen. Ezutan kovetkezik a megyei er6proba, ahol évenként kb.
900-1000 tanul6 szerepel.

Az orszagos donts egyben jutalomkirandulas is az ott résztvevéknek. Alkalom nyilik a hazigazda véros és kdrnyéke
nevezetességeinek megismerésére.

A versenypéldakat a Horvatorszagi Matematika Tarsulat bizottsaga allitja ossze. Evfolyamonként négy-négy felada-
tot tlznek ki, megoldasukra a versenyz6knek négy ora ll a rendelkezésre. A dont6 legjobbjai alkotjak Horvatorszag va-
logatottjat a matematikai
didkolimpian.

Az 1997/98-as év feladatai:

1. évfolyam

1. Melyik tort a nagyobb:

2,00....004 2,00....002

A - B =
(1,00...004)% + 2,00....004 & (1,00....002)2 + 2,00....002 °

ha tudjuk, hogy a szamlaloban és a nevezGben megadott minden szamban 1998 nulla szerepel?

2. Hatarozzuk meg mindazokat az m és n természetes szamokat, amelyek kielégitik a kdvetkezd egyenletet:

10(m + n) = mn.

3. Ivan és Kreso egyiitt indult el Crkvenicarél Kraljevica felé, mig Marko veliik egyidében Kraljevicarél Crkvenica
fele. A két varos kozotti tavolsag 15 km. Harmuknak egy kerékparja volt. Az aton gyalog 5 km/h, mig kerékparral
15 km/h sebességgel haladtak. Ivan gyalog indult el, mig Kreso a kerékpart hajtotta, amig nem talalkozott Markoval.
Akkor Kreso odaadta a kerékpart Markonak és gyalog folytatta az utat Kraljevica felé, mig Marko kerékparon haladt
tovabb Crkvenica felé. Amikor taldlkozott Ivannal odaadta neki a jarmtvet és gyalog érkezett Crkvenicara, mig Ivan
kerékparon érkezett Kraljevicara. Melyik fit mennyi ideig volt tton, mennyi ideig gyalogolt, valamint mennyi ideig
kerékparozott?

4. Legyen a szabalyos hatszog oldalanak hossza a. Hatarozzuk meg a besatirozott teriiletet.

II. évfolyam

1.
Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet

22% — (5 +6i)z% + 9iz + 1 — 3i = 0,

ha tudjuk, hogy az egyenlet egyik gyoke valds.
2. Bizonyitsuk be, hogy ha a > 0 és b > 0 két tetsz6leges valos szam, akkor

a+ Va2b+ Vab? + b - a+Vab+b
4 - 3 '

3. Az ABCD négyzi@ és BC oldalan ugy adott egy-egy pont, E és F, ebben a sorrendben, hogy teljesiil
|BE| = |BF|. Legyen a BN a BCE haromszog magassaga. Bizonyitsuk be, hogy a DN F haromszig derékszogi.

4. Legyen m és n természetes szam, valamint a = (n +1)™ —n és b= (n + 1)™"3 —

n.
a)lgazoljuk, hogy ha m nem oszthat6é harommal, akkor a és b relativ primek.

b)Hatéarozzuk meg mindazokat az m és n szamokat, amelyekre az a és b szamoknak van k6zos osztojuk.

II1. évfolyam



1. Bizonyitsuk be, hogy barmely haromszogre teljesiil a szokasos jeldlésekkel:
b ¢ c a a b
-+ - cosa+(—+—)cos[3+ -+ — ) cosy =3.
c b a c b «a

2. Egy kupba félgombot irunk ugy, hogy alapkoreik egybeessenek. Legyen a kup feliiletének (az alappal egyiitt) és

a felgomb felilletének (az alaplap nélkiil) az ardnya k = 5 Hatarozzuk meg a kup cstcsanal 1év6 szog nagysagat.

3. Legyenek az ABC haromszog magassagvonalai AA;, BBy, CC1 és teljesiiljon a kovetlezs vektoregyenlet:

AA{ + BB +CC; =0.

Bizonyitsuk be, hogy az ABC haromszog egyenls oldald.

4. Bizonyitsuk be, hogy béarmely 79 egymast kovets természetes szam kozott talalhatd legaldbb egy olyan szam,
amelyben a szamjegyek 6sszege oszthat6é 13-mal.

Talaljunk olyan 78 egymast kovets természetes szambol allé sorozatot, amelynek minden tagjara érvényes, hogy
szamjegyeik Osszege nem oszthaté 13-mal.

IV. évfolyam

1. Bizonyitsuk be, hogy az y*> = 4ax parabola minden olyan hurja, amelyik egyben atfogoja egy derékszogi harom-
szognek, amelynek derékszogt csicsa egybeesik a koordinatarendszer kozéppontjaval, egy pontban metszi egymast.

2. Legyenek a és m természetes szamok, és p olyan paratlan primszam, amelyre teljesiil p™ |/a — 1 és p™ " |/a — 1.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor:

a)p™*™ | a?”" — 1 minden n € N esetén,

b)pmtrtl |/apn — 1 minden n € N esetén.

3. Legyen A = {1, 2, 3, ..., 2n}, és definidljuk a g : A — A fiiggvényt a kovetkezSképpen: g(k) = 2n — k + 1.
Létezik-e olyan f : A — A fiiggvény, amelyre teljesiil, hogy f(k) # g(k) minden k € A és f(f(f(k))) = g(k) minden
k € A esetén, ha

a) n =999, b)n=1000?

4. Elhelyeztiink nyolc villanykortét egy kor mentén. Barmely égé felkapcsolhatéd vagy lekapcsolhaté. Egy atallitaskor
egyszerre valtoztatjuk meg minden égd allapotat, a kovetkezs szabaly szerint: az az ég6, amelynek egyik szomszédja
vilagit, mig a masik nem, a kdvetkezs allapotban nem fog vilagitani, viszont az az ég6, amelynek mindkét szomszédja
egyszerre vilagit vagy egyszerre nem vilagit, az atallitds utan vilagitani fog.

Bizonyitsuk be, hogy legfeljebb négy atallitds utan minden égé vilagitani fog.

Horvath Vilmos
Horvath Bokor Roézsa



