Ma versenybeszamold szeptemberi szdmunkban jelent meg.

9. osztaly

1. Ismeretes, hogy
35! = 10333147966386144929ab6651337523200000000

Milyen szamjegyek allnak az a és b helyén?
Szabo Magda, Szabadka

2. Az AFE hegyesszogt haromszog ED és F'B magassigvonalai a C' pontban metszik egymast. Az M, N, P, Q
pontok rendre az F'C, EC, AE és AF szakaszok felez&pontjai. Bizonyitsuk be, hogy az M N PQ négyszog téglalap.
Korizs Julia, Bacskatopolya

3. Hatarozzuk meg a kovetkez6 egyenl6Stlenségrendszer 6sszes megoldasat a pozitiv valos szamok halmazan:

1 1 . 1
1+ — < 2,29 + — < 2, T1997 + < 2,71998 + — < 2.
T2 T3 T

21998
Oldh Gyorgy, Révkomarom

4. Az A1 Ay ... A, és B1Bs ... B, szabalyos n-szogek tgy metszik egymast, hogy az A; As és B,, By oldalak kozos
pontja K1, az A1 As és By By kozos pontja Ko, az As Az és By Bs kozos pontja K3, AsAs és By B3 kozos pontja Ky,
..y, Ap Ay és By, 1By, kozos pontja Ko,_1, az A, Ay és B, By k6z6s pontja Ko, . Bizonyitsuk be, hogy

A1Ky B1Ky AyK3 BaKy ApnKop1 BnKa, 1
Bi1Ky AsK> BaKj; AzKy BnKon1 A1Kay
(A K, pontok az oldalak belss pontjai, i =1, 2, ..., 2n.)

Bencze Mihdly, Brassé

5. Egy négyzet alaka 1998 x 1998 egybevagd négyzet alakit mez6bdl allo tablan 1997 mezdt mar befestettek.
Befesthet6 minden olyan, eddig még be nem festett mezs, amelynek legalabb két szomszédja mar be van festve. Két
mez6t akkor tekintiink szomszédosnak, ha van k6zos oldaluk. Bizonyitsuk be, hogy az egész tablat nem lehet befesteni.

Baldzsi Borbdla, Beregszasz

6. Nevezzilk ,szépnek” az a® 4 20 alaka szamokat, ahol a és b pozitiv egész szamokat jelol. Bizonyitsuk be, hogy
az igy értelmezett ,szép” szdmok koziil akadrhanyat Osszeszorozva tjra ,szép” szamot kapunk.
Kiss Sandor, Nyiregyhéza

10. osztaly

1. Oldjuk meg a pozitiv egész szamok korében a kovetkezs egyenletet:

\/13+30\/2+\/9+4\/§=a+b\/§.

2. Igazoljuk, hogy ha n egész szam, akkor az

Korizs Jilia, Bacskatopolya

n*4+4n%+3
nt +10n? + 16

tort nem egyszertsithets.
Balazsi Borbdla, Beregszasz

3. Hatarozzuk meg az Osszes olyan pozitiv egész x, y, z szdmokbol allé6 szamharmast, amelyre teljesiil a kdvetkezs
két egyenlet:
3+ 3y + 25 4+ 2 = 1998, y?2 = .

Oldh Gyorgy, Révkomarom

1x



4. Legyen d egy A kezdGpontu félegyenes, és « egy olyan valtozd szog, amely 0° és 90° kozott minden értéket
felvesz. A d félegyenesen ugy valasztjuk ki a B pontot, hogy AB = tg« teljesiiljon, és ugy szerkesztjiik meg AB folé
az ABC haromszoget, hogy BAC< = a, AC = sin« teljesiiljon. Mit irnak le a C' pontok, ha « minden lehetséges
értéket felvesz?

Kovdcs Béla, Szatmarnémeti

5. Egy haromszog oldalainak a, b, ¢ mértékszamai egész szamok, és tudjuk, hogy az egyik magassaga a masik két
magassag Osszegével egyenls. Bizonyitsuk be, hogy a? 4 b* + ¢ négyzetszam.
Katz Sdndor, Bonyhad

6. Oldjuk meg a valdés szamok halmazan a kdvetkez6 egyenletet:

pAEite:) 4 opa@ites) 44 pAah o) — 1,

ahol n > 2 egész szam.
Bencze Mihdly, Brasso

11. osztaly

1. Adottak az a1, ao, as, ..., asy, by, ba, b3, ..., bs7, c1, ca, C3, ..., c37 egész szamok. Bizonyitsuk be, hogy létezik
olyan i, j, k egész szdm, hogy i # j, i # k, j # k, 1 <14, j, k < 37, tovabba
a; +a; + ag b; +b; + by,
3 ’ 3

c + ¢+ ck
3

, valamint

is egész.
Kiss Sandor, Nyiregyhéza

2. Igazoljuk, hogy barmely haromszogben érvényes a

bc ac ab abc
0z o 02 20T
egyenlGtlenség, ahol a, b, ¢ a haromszog oldalai, o4, 05, 0. & megfelels oldalakhoz hozzairt korok sugarai, ¢ a harom-

szogbe irhaté kor sugara, T' pedig a haromszog teriilete.
Olih Gydrgy, Révkoméarom

4. Adottak az a, a+d, a+2d, ..., a+ (n — 1)d pozitiv egész szamok (n > 1 egész). Igazoljuk, hogy ha az adott
szamok egyike sem oszthaté n-nel, akkor n és d nem relativ primek.

Zolnai Irén, Ujvidék

4. Egy derékszogi koordinata-rendszerben ugy helyeztiink el végtelen sok téglalapot, hogy mindegyiknek az egyik

oldala az x, egy maésik oldala az y tengelyre illeszkedjék. A téglalapok origdval szemkozti csicsanak koordinédtéi egész

szamok. Mutassuk meg, hogy van a téglalapok kozott két olyan, amelyek koziil az egyik tartalmazza a masikat.
Bogddn Zoltdin, Cegléd

5. Legyenek k£ > 1, n > 2 adott egész szamok. Szamitsuk ki
({‘/_— VEk+1+ \"/k+2)
egész részét (egy x szam egész része az a legnagyobb egész szam, amely nem nagyobb xz-nél).
Bencze Mihdly, Brassé

6. Adottak a 2, 3,4, ..., 1998, 1999 szamok és a bel6liik képzett 6sszes kiilonbozs tényezskbol allo két, harom, .. .|
1998 tényezss szorzat (Osszesen 2199 — 1 szam.) Mutassuk meg, hogy ezen szamok reciprokainak osszege egész szam.
Katz Sdndor, Bonyhad

12. osztaly

1. Melyek azok a valés szamokon értelmezett, valos értékd f fiiggvények, amelyek minden x, y € R esetén kielégitik
az

z-fly) =y flz)



egyenletet?
Arokszdlldsi Tibor, Paks

2. Oldjuk meg az
1 1 1

2, .3
S e T =14
2:E+3y+62 g+ Ty 2

+

[k

egyenletrendszert a pozitiv valés szdmok halmazan.
Neubauer Ferenc, Munkacs

3. Bizonyitsuk be, hogy ha az 2% + az? + bz + ¢ = 0 egyenlet Ssszes gyoke valos szam, akkor a® > 3b (a, b, c adott
valos szamok).
Olih Gydrgy, Révkoméarom

4. Egy szabalyos négyoldala gula beirt gombjének sugara r, koré irhaté gémbjének sugara R. Igazoljuk, hogy

§2\/§+1.

Szabo Magda, Szabadka
5. Az (a,) valos szamsorozatot a kovetkezképpen értelmezziik:

a?

—_-r han > 2.
a2 —a, +1 -

™

a1 = ag = 2 és Up41 =

Igazoljuk, hogy barmely k£ > 1 esetén
ay+ax+---+ap=a;-a2-...af.

Kovdcs Béla, Szatmarnémeti

6. Oldjuk meg a pozitiv valés szdmok halmazan az

z 33

Y
k2 + + =
T 2 Vit V1422 2

rT+yYy+z=x

egyenletrendszert.
Bencze Mihdly, Brasso



