A zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnazium 1997-ben hatodik alkalommal hirdette meg az Izsak Imre Gyula
komplex természettudomanyi (meghivasos) versenyt matematika, fizika és szamitastechnika tantargyakbol. Az idei
versenyt rendhagyé médon csillagészati totd is szinesitette.

A verseny rendje: A versenyzGk mindharom tantargybol kaptak feladatot, amelyek megoldéasara két-két ora allt
rendelkezésiikre. Hasznalhat6 segédanyagok: az OKTV-n meghatarozottak. A szamitastechnika versenyen a tanulok
IBM PC gépen dolgozhattak PASCAL vagy BASIC nyelven.

A feladatokat az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem tanarai allitottak dssze, és 6k alkottak a zstrit is: matematikabol
Hortobdgyi Istvan, fizikdbol Bérces Gydrgy, szamitastechnikabol Zsakd Ldszlo.

A versenyen 14 gimnézium két-két tanuldja indult. Az Gsszetett versenyben (mindharom targy 6sszesitett eredménye
alapjan):

I. helyezett: Végh Laszlo, Debrecen, Fazekas Mihaly Gimnézium;
II. helyezett: Vary Matyas, Zalaegerszeg, Zrinyi Miklés Gimnazium;
III. helyezett: Karadi Richard, Gyér, Révai Miklos Gimnazium.

Tantdrgyi elsd helyezettek:
matematika: Horvath Gabor, Debrecen, Fazekas Mihaly Gimnazium,
fizika: Csaszar Balazs, Szombathely, Premontrei r. Szent Norbert Gimnazium,
szamitastechnika: Varkonyi Daniel, Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimnéazium.

A nyerteseknek a dijakat a LOGITRON, a STARTUP BT és a PROCOMB Kft ajanlotta fel. A verseny megren-
dezését tamogatték: a Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany és a ZALA Megyei Pedagogiai Intézet.

Kiss Zsolt

a verseny szervezdje

A versenyben kitizott feladatok

Matematika

1. Igazoljuk, hogy ha n 1-nél nagyobb természetes szam, akkor
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2. Tekintsiik az A1 B1C1 és a hozza hasonld, kétszer akkora oldalakkal rendelkezd, ellenkezd koriiljarasa, tetszéleges
Ay ByCo haromszoget. Bizonyitsuk be, hogy az A;As, B1Bs, C1Cs szakaszok Ay, By, Ci-hez kozelebbi harmadolo-
pontjai egy egyenesen helyezkednek el. (12 pont)

3. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet, ha = és y természetes szam:
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(12 pont)
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4. Bizonyitsuk be, hogy egy tetsz6leges tetraéder felszine legfeljebb az oldalélei négyzetosszegének £—szoroséwad

lehet egyenls. Mikor all fenn az egyenlGség? (16 pont)
Fizika
1.
U=25V
¢t (min, sec) 712" | 14'30" | 21'52" | 29'14"
V (cm?®) 5,0 10,0 15,0 20,0
I (mA) 88,5 89,3 89,7 89,8

Hoffman-vizbonto késziilékben szobahdmeérsékleten (¢t = 20 °C) fejléds hidrogéngaz térfogatanak idsbeli valtozéasat
mutatja a mellékelt tablazat. (A kisérletek kézben mért aramerdsség-értékek kiolvashatok a tablazatbol.) Hatarozzuk
meg az elemi tOltés nagysagat.

2.
Vizszintes asztalon fekvé R sugart, rogzitett félgdmbre egy M tomegi, L hosszusagu rad tamaszkodik. A rad és

a félgdmb kozotti sarlodas elhanyagolhatd. Mekkora az asztal és a rad kozott fellépd p tapadasi sarlodasi egyiitthato
értéke, ha a rud az asztallappal o = 30°-0s szoget zar be?



3. f = 1 m fékusztavolsagi, homoru lencse el6tt ¢ = 3 m-re egy T = 0,5 m magas, vilagité egyenes fényforras
all, az optikai tengelyre mer6legesen. A fényforrast megdontjiik gy, hogy az o = 30°-0s szbget zarjon be az optikai
tengellyel. Szerkesztéssel és szamoléassal is hatarozzuk meg a fényforras képének helyét és nagysagat.

4. Egy L = 5 m hossztisagi, A = 4 m? keresztmetszetii, fels6 végén zart vasbetonhengert 10 m mély t6 fenekeére
eresztettek le (leeresztése soran mindvégig fiiggslegesen tartva). A t6 és a levegd homérséklete egyarant 10 ° C.

a) Mekkora a hengerben levs leveg@oszlop magasséga?

b) Mennyi hét kellene kozolni a henger belsejében levs levegvel, hogy a hengerben csak levegé maradjon?

1997. Szamitastechnika

1. feladat. Galton-deszka szimulacié (100 pont)

1. dbra (n =5 esetén)

Azt, hogy a binomialis eloszlasnak ,koze van” a normélis eloszlashoz, a matematikusok sokféle tételben megfogal-
maztik. Készitslink a két eloszlas ,rokonsaganak” igazolasara kisérleti eszk6zt a kovetkezs elképzelésre épitve!l Egy
deszkédban n sorban szabalyosan elrendezve ékeket helyeziink el, a k-adik sorban éppen k darabot (1. dbra). Golyokat
inditunk atnak legfeliil, egyméas utan, amelyek az ékeken véletlenszerten eltériilve hullanak lefelé, mig végiil a legalul
elhelyezett n + 1 tartaly valamelyikében landolnak. Az ékek 1/2 (P) valoszintséggel téritik el a golyot balra, illetve
jobbra. Sok-sok golyoval elvégezve a kisérletet, a normalis eloszlas haranggorbéjére emlékeztetd alakzat fog kialakulni
a lehullott golyodk ,0szlopaibdél”.

2. dbra (n = 10 esetén)

Ezt az an. Galton-deszka kisérletet kell szamitogéppel imitalnod. A program paraméterként kérje be a sorok szamat
(n), valamint az egyes ékekrol vald balra eltériilés valoszintségét (P). Rajzold ki a Galton-deszkat a képernydre, majd
billentytvel vezérelhets sebességgel ,kovesd” utjukon a golydkat. Az egyes tartdlyokba leérkezd golydk szama jelenjen
meg a tartalyoknal, a relativ gyakorisaga pedig egy hisztogramon (2. dbra), a felhasznalo altal kivant golydszdmonként
kirajzolva. Ha nagyon gyors mozgast kivan, akkor elegend6 minden — mondjuk — 100-adik idSegységben djrarajzolni a
hisztogramot, ha pedig nagyon lassan, akkor minden egyes goly6 utan. Mindez addig tartson, amig a felhasznalé meg
nem unja.
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