1. A szinusztétel szerint asin 5 = bsinq, asiny = csina és bsiny = c¢sin 3, igy igaz az allitas.

2. Az egyenlet cosm(z — 1)* = cosm(2® + 1) alakban irhat6, hiszen — cos o = cos(a + 7). Ez akkor teljesiil, ha
m(x —1)® + 2km = w(2® + 1) vagy m(r —1)% 4+ 2nm = —7(2? + 1), (k, n € Z),

azaz x =k vagy 2> —x 4+ 1+n=0.
Az els6 esetben a legkisebb pozitiv gyok az 1, a legkisebb abszolut értékd negativ gyok a —1; a mésodik esetben
1+y~In-3
T
illetve xo = % (1 — \/5) a kérdéses gyokok.

1
, a legkisebb pozitiv gyok a 1, a legkisebb abszolut értékd negativ gydk az 3 (1 — \/3), igy z1 =1,

3. Az egyenlet
Vr+2+1[+ Ve +2-1|=a

alakba frhato, hiszen a gydkjel alatt (Vz +2+1)%, illetve (Vz+2—1)° van. |Vz+2+ 1] = VT +2 + 1, mivel
vz +2+4+1>0. Az egyenletnek csak olyan megoldéasa lehet, amelyre x > —2.

Ha vz +2 > 1, azaz © > —1, akkor az egyenlet 2v/x + 2 = a alaku;

ha 0 < vax+2<1,azaz —2 < x < —1, akkor az egyenlet 2 = a alaku.

Ha a = 1, akkor az egyenletnek nincs megoldasa;

ha a = 2, akkor a —2 < z < —1 szamok a megoldasok;

ha a = 4, akkor a megoldas x = 2;

ha a = 2v/x + 2, akkor az £ > —1 szamok a megoldasok.

4. A huszonnegyedik hénap végére

1,024 — 1
T =5000-1,02—2———— ~ 155 151
U, 02 -1

forint gytlik 6ssze. Ha ekkor és a tovabbiakban is x forintot vesziink ki minden év végén a harminchatodik hénap
végeig, és akkor mar a bankban nem marad pénz, akkor

1,0213 —1 T-1,02'2
. x =

1,02 -1 1,0213 — 1

1,024 -1 1,02—1

0=7T-1,02"%2— -
’ . 1,02—1 1,0213—1

- (1,02 — 1), ahonnanz = 5000 - 1,02 - ,azazz = 5000 - 1,0

A maésodik év végén, a kivét utan 141 747 forintunk lesz a bankban.

5. A feltétel szerint 2b > a és ab = 1, igy az igazolando egyenlStlenség a kovetkezs alakban irhato:

a? + 4% — 4ab + 4ab S

4.
2b—a
Tudjuk, hogy ha > 0 és y > 0, akkor z +y > 2,/xy.
a? +4b% —dab+4ab  (2b—a)? +4
2b—a 2b—a a+2b—a_ Vi

7
6. Legyen az e egyenes egy pontja z = u, y = —u — 1, az f egyenes egy pontja x = 3t, y = —8t + 3" A feltétel

7
szerint a P(1;1) pont az FF szakaszt <E(u, —u—1)F <3t; —8t + §>) 3 : 2 ardnyban osztja, tehat 5 = 9t + 2u és

1
5= —24t+7—2u—2,ahonnan u =4 (t = —g), tehat F(4; —5), F(—1;5). A keresett EP egyenes egyenlete: 2z 4y = 3.
(A P centrum kozéppontos hasonloséggal is dolgozhatunk.)

7. Legyen az 1 — px 4+ ¢ = 0 egyenlet két gyoke x; és o, az 2° + (p+4)x — 3¢ = 0 egyenlet két gyoke 3xq és x3.
A gyokok és egylitthatok kozotti Osszefliggések szerint
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P’ —4q
9.

Az (1) egyenlet 3-szorosabol vonjuk ki a (3) egyenletet, majd a (2) haromszorosahoz adjuk hozza (4)-et. Ekkor
319 —w3=4p+4 és 3x1(xe + 23) = 0.

Ha 21 =0, akkor ¢ = 0, p*> =9, tehat a ¢ =0, p = 3 és a ¢ = 0, p = —3 szamparok megfelelnek.

Ha zo+x3 = 0, akkor 4z = 4p+4, x5 = p+1, ami kielégiti az 22 —pr+q = 0 egyenletet, azaz (p+1)2—p(p+1)+q =0,
tehat ¢ = —p — 1. Ehhez véve az (5) egyenletet: p® 4+ 4p — 5 = 0.

Ha p =1, akkor ¢ = —2, ha p = —5, akkor ¢ = 4. Mind a négy (p; ¢) szampéar megoldés.

(Ha az 2% — pz + q = 0 egyenlet gyokei x; és x2, akkor az 22 — 3px 4+ 9¢ = 0 egyenlet gyokei 3z, és 3zo, tehdt a
masik egyenlettel van kdzos gyoke.

. 1 1
Eszrevehetd, hogy az 2°> — pr + ¢ = 0 egyenlet diszkriminansa 5, tehat z; = §(p +3), 0 = §(p —3). E ket

megjegyzés alkalmazasaval is megoldhato a feladat.)
1 1 1
8. Az zy = 3 ((z +y)* — 2° — y*) azonossdg alkalmazasaval zy = 3 ((2z+1)* = (z* + 4a)), 2y = 5(322 +1). A
1
z 5(322 + 1) fiiggvényt kell vizsgalni azzal a feltétellel, hogy teljesiilnek az egyenletek, azaz az x* — (22 + 1)z +

1
5(322 + 1) = 0 egyenlet diszkriminansa nemnegativ.

2 2
Most D = (22 + 1) —=2(322+1) = 1 —2(z — 1)?. D > 0 pontosan akkor, ha 1 — \/7_ <z<1+4 g A vizsgalando
2
fliggvény ebben az intervallumban szigoriian monoton novekvé, igy a minimumat az x = 1 — g, a maximumat az

2 1 1
x=1+4 % helyen veszi fel. A minimum értéke Z(ll —6v/2) ~ 0,63, a maximum értéke 1(11 +6v/2) ~ 4,87.
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