A bolygok — Kepler L. torvénye szerint — olyan ellipszispalyan mozognak, melynek egyik (F) fékuszpontjaban a Nap
talalhato. A bolygo pillanatnyi helyzete pl. az dbrdn lathatd o szoggel jellemezhetd. A mozgas idGbeli leirdsa, vagyis az
a sz6ghoz tartozo CB iv befutasahoz sziikséges id6 megadasa (a korpalya specialis esetét leszamitva) altalaban nem
konnyt feladat.

Kepler — még a differencialszamités ismerete el6tt — levezetett egy olyan Osszefiiggést, melynek segitségével kisza-
mithato egy tetszoleges ellipszis-iv befutdsdhoz sziikséges id6. Az egyenlet Kepler II. torvényén, a teriileti sebesség
allandosagan alapszik.

Tekintsiink egy a és b féltengelyt ellipszist, és hasznaljuk az
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Osszefiiggeéseket. (e az ellipszis ,excentricitdsa”, kor esetében e = 0, parabolava fajulo ,ellipszisre” pedig e — 1.)
Nagyitsuk meg az ellipszist a kistengelye mentén a/b-szeresére, igy egy a sugaru kort kapunk. Jeloljiik a B helyen
levé bolygonak megfelels pontot a korén B'-vel, a COB’ szoget pedig E-vel. (Ezt a szdget az égi mechanikdban
excentrikus anomdlidnak nevezik.)
Kepler II. torvénye szerint a BC' iv befutasahoz sziikséges t id6 ugy aranylik a T keringési id6hoz, mint a vezérsugar
altal surolt Apcp teriilet (az abran satirozott rész teriilete) az ellipszis teljes teriiletéhez. Ugyanez az arany a nagyitas

utédn adodo koron is leolvashato:
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Masrészt viszont az Apcp teriilet az OCB' korcikk a?E /2 teriiletének és az OF B’ haromszog teriiletének kiilonbsége.
Mivel az ellipszis kozéppontjanak és a fokuszpontjanak tavolsaga
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az OF B’ haromszdg B’ csticsponthoz tartozé magassiga pedig a - sin E, felirhatjuk, hogy
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Ez Kepler egyenlete.
Az egyenlet gyakorlati alkalmazhatésdgiahoz meg kell hataroznunk még a bolygd helyzetét jellemzs « sz0g és az
FE sz6g kozotti kapcsolatot. Elemi trigonometriai dtalakitasok segitségével belathato, hogy a kérdéses Osszefiiggés a
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Tekintsiik ugyanis az F'AB haromszoget:
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Fennall tovabba, hogy
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amelyeket a fentebbi Osszefiiggésbe helyettesitve némi atalakitas utan
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adodik. Jeloljik tg %—t n-nel, 1_—|—e tg %—t pedig m-mel, akkor a fenti Osszefiiggés igy néz ki:
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R R —t ahonnan (n —m)(1+nm)=0.
Ez uto6bbi viszont csak n = m, vagyis
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fennallasa esetén teljesiilhet, hiszen nm sosem negativ.
A fenti Osszefiiggés segitségével adott « esetén konnyen kiszamithatjuk az excentrikus anomaliat (E-t), abbdl pedig
a t id6t, igy a t(«) fliggvényt, a bolygd mozgasat megado «a(t) fliggvény inverzét.
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