A legtobb ember valoszintileg mér feltette maganak a kérdést: egyediil vagyunk-e a Vilagegyetemben? Létezik-e élet
a Foldon kiviil, kifejlédtek-e méashol is értelmes lények? Mai tudasunk szerint az altalunk ismert élet csak bolygokon,
esetleg nagyobb holdakon lehetséges.

Sokan meglep6dnek, amikor meghalljak a valaszt arra a kérdésre, hogy hény bolygot ismeriink biztosan az Univer-
zumban. A helyes valasz ugyanis nyolc: ennyi planéta van a Naprendszerben (a Plutot ma mar a Kuiper-objektumokhoz
— ez egy kiils6 kisbolygo Gvezet — soroljuk). Ebbdl persze nem az kovetkezik, hogy csak Napunknak vannak kisérdi.
Csupan a sajat galaxisunkban, a Tejutrendszerben kb. 100-200 millidrd csillag ragyog. A galaxisok becsiilt szama ha-
sonl6 nagysagrendt. Ha atlagosan ugyanannyi csillagot tartalmaznak, mint a Tejutrendszer, konnyen belathato, hogy
10?2 csillag kozott még rengeteg olyan akadhat, amelynek bolygéi vannak.

Az utobbi években nagyszert felvételek, vagyis kozvetlen megfigyelések bizonyitottak, hogy a bolygdképzddés igen
gyakori folyamat az Gjsziilott csillagok kornyezetében. Az Orion-kdd, az egyik legkdzelebbi ,csillagovoda" teriiletén
kb. félszaz olyan fiatal csillagrol tudunk, amelyek koriil porbol és gazbol allo anyagkorong hiazodik. A kutatok proto-
planetaris korongoknak (protoplanetary disks) nevezik ezeket az alakzatokat. Ilyen koronghol sziilethettek meg 4, 6-5
millidrd évvel ezel6tt a Naprendszer bolygoi is.

De miért csak nyolc bolygordl tudunk biztosan? A valasz nyilvanvalo: mivel a bolygoknak nincs sajat fényiik és
viszonylag kis mérettiek, jelenlegi miiszereinkkel nem tudjuk megfigyelni Naprendszeren kiviili, tavoli képvisel6iket.
Ezen a ponton dramai fordulatot vehetne ez az iras, mivel lehetséges, hogy az elébbi kijelentés mar nem é&llja meg a
helyét. 1998 nyaranak elején szenzaciés bejelentés jarta be a viladgot, miszerint lefényképeztiik az els6 Naprendszeren
kiviili planétat, egy 2-3 Jupiter-tomegii gazoriast. A nagyszeri teljesitmény természetesen a Hubble-trtavess (Hubble
Space Telescope, HST) nevéhez fiiz6dik. Ennek az eseménynek a hatésara valasztottam az aktudlis internetes ajanlat
témajat is.

Meégis, egyel6re legyiink ovatosak: a felfedez6k is hangstlyozzak, hogy tovabbi vizsgalatok sziikségesek a dolog
megerdsitéséhez. Ha a szoban forgd objektum valéban bolygd, akkor a HST felvétele torténelmi jelentGségi lesz. Eddig
ugyanis — s valészintleg még sokaig igy lesz — csak kozvetett megfigyelésekkel fedeztiink fel Naprendszeren kiviili
bolygokat. Altalaban a csillag mozgasaban felléps periodikus ingadozasok utalnak egy ,Jathatatlan" kisérd jelenlétére.
A csillag palyajanak elemzésébdl a feltételezett bolygo tomege is kiszamithato.

Jelenleg (1998. julius 22.) 11 olyan ,bolygogyanus" objektumrol tudunk, amelyek normalis, fGsorozati csillagok
koriil keringenek, de ismeriink pulzarok, vagyis gyorsan forgo neutroncsillagok koriili bolygojelolteket is (ezek szama
kettd). Valoszinileg bolygo kering az Aldebaran, egy voros oriascsillag koriil is. E bolygok mindegyike oridasbolygo,
vagyis a mi Jupiteriinkhoz hasonlé égitest.

Altalaban 13 Jupiter-tomegnél hizzdk meg a bolygo-kategoria hatarat. Efelett a barna torpék, amolyan ,torz-
sziilott" csillagok kovetkeznek. Tomegiik (0,08 naptomegneél kisebb tomeg) nem elégséges ahhoz, hogy magjukban
megindulhassanak a magfuzios folyamatok. A barna torpék igy atmenetet képeznek a torpecsillagok és az oriasboly-
g6k kozott. Jelenleg 11 ilyen objektumrol tudunk. E felfedezések jelentGségét nem lehet eléggé hangsilyozni; bar ezek a
planétak valésziniileg nem alkalmasak élet hordozaséra, szinte biztos, hogy kézetbolygok is sziiletnek, illetve sziilettek
maés rendszerekben. A jov6 miszereire var a feladat, hogy megtalaljak éket. E bolygok kozott valoszinileg olyanok is
akadnak, amelyeken a kornyezeti tényez6k megfelelnek az altalunk ismert életformék szamara. Nem lehetiink egyediil
ebben a hatalmas Vilagegyetemben!

Naprendszeren kiviili bolygdk a halézaton

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/pr/1998/19/ — Hubble Takes First Image of a Possible Planet Around
Another Star and Finds a Runaway World. Az els6 kép egy Naprendszeren kiviili bolygojeloltrsl! A magyar nyelvi
forditas az AKG Csillagaszati szakkorének honlapjan talalhato: http://supernova.akg.hu/hst/prc98-19/x.html

http://wwwusr.obspm.fr/departement/darc/planets/encycl.html — Extrasolar Planets Encyclopaedia. Eze-
ken az oldalakon mindent megtalalhatunk a témaval kapcsolatban: a friss hireket, katalogust, tudomanyos publikici-
okat, konferencidk jegyzékét stb.

http://www.jtwinc.com/Extrasolar/mainframes.html — Extrasolar Visions. Igen latvanyos és gazdag oldalak,
ahol mivészi abrazolasok segitségével ,meglatogathatjuk" a Naprendszeren kiviili bolygoékat.

http://www.astronautica.com/main.htm#wrmls — OTHER WORLDS, DISTANT SUNS. Igen gazdag oldal, ahol
a legfrissebb hirektsl a wrml-szimulaciokig mindennel talalkozhatunk.

http://www.princeton.edu/ willman/planetary_systems/ — Known Planetary Systems. Az eddig felfedezett
naprendszerek tablazatszeri Osszefoglaldja.

http://www.aspsky.org/html/tnl/19/19.html — The Search for Planets Around Other Stars. Ezen az oldalon
lényegretord, rovid valaszokat kaphatunk a téméval kapcsolatos leggyakoribb kérdésekre.

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/pr/94/24.html — ,Proplyds" in Orion Nebula. Protoplanetaris korongok
az Orion-kédben. A Hubble-tirtavess felvételei.

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/pr/1998/03/ — Astronomers Have Found A New Twist In A Suspected
Protoplanetary Disk. A Béta Pictoris porkorongja — a szabalytalansagok bolygo(k) jelenlétére utalnak. A magyar
nyelvi forditas az AKG Csillagéaszati szakkorének honlapjan talédlhato.



http://pwp.starnetinc.com/waltm/cgraphics/ — Possible Worlds. Egy csodalatos oldal, ahol gydnyord rajzok
segitségével idegen vildgokra latogathatunk el, de kalandozhatunk a Naprendszerben is.

http://www.reston.com/astro/extrasolar.html — Extrasolar Planetary Systems. Nagy linkgyGjtemény, amely
két évre visszamendleg az egyes felfedezések bejelentésével kapcesolatos cikkeket is tartalmazza.

http://www.astro.psu.edu/users/pspm/planets.html — Pulsar Planets. Pulzarok bolygéi — szines oldal, j6
abrakkal és kozérthet6 magyarazatokkal.

http://laog.obs.ujf-grenoble.fr/ listserv/exoplanets/— Forum on extrasolar planets Archives. Végiil egy
érdekesség: bepillanthatunk a kutaték elektronikus leveleibe.

Mindenkinek jo kutatast kivanok! Irjatok meg a lapnak, mirdl szeretnétek informaciokat a kovetkezd szamban,
vagy kiildjetek nekem E-mailt (tom@gedeon.akg.hu)!
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