Mar az 0kor emberének is felttint, hogy idénként uj csillagok ragyognak fel az égbolton. Az ¢kori kinaiak vendég-
csillagoknak nevezték Gket. 1572-ben Tycho Brahe déan csillagasz is megfigyelt egyet, és konyvet irt réla ,,De Nova
Stella" cimmel. Azdta az ilyen objektumokat novaknak nevezziik (nova = 0j; latin). Ezek koziil a legfényesebbeket
nevezik szupernéviknak.

Vajon mitél fényesednek ki ilyen dramai mértékben egyes csillagok? Ma mar tudjuk, hogy a szupernévajelenségek
hatterében csillagrobbanasok allnak. A robbanas soran a fényerd novekedése az eredeti érték 10 millidrdszorosat is
elérheti, és a csillagot befogad6 galaxis fényét is elhomalyosithatja.

A szuperndvaknak két alapvet$ tipusa ismeretes. Az 1. tipust szupernévak keletkezésének hatterében egy kettss
csillagrendszer fehér torpéjének teljes megsemmisiilése dll. Az ilyen rendszerek eredetileg egy voros oriasbol és egy fehér
torpébdl allnak. Az oriascsillag nehezen tudja megtartani kiils§ burkat, igy a fehér torpe folyamatosan anyagot sziv el
t6le. Az elszivott anyag egy tomegbefogasi korongot képez a torpecsillag koriil. Amikor a korongban felgyiilemls anyag
mennyisége elér egy kritikus értéket, akkor az spiralis palyan a fehér torpe felé kezd adramlani, majd annak felszinére
zuhan. Az ekkor beindul6 magfizids lancreakcié robbandasszeri kitorést okoz. A fehér torpecsillagra zuhant anyag
mennyisége hatérozza meg, hogy tobb ezerszeres fényességnovekedést eredményezd, néhany hoénapig tarté jelenség:
novakitorés kovetkezik be, vagy az egész torpecsillag felrobbanésaval jaro I. tipust szupernéva-robbanas lesz a folyamat
eredménye.

A TI. tipusu szupernévak fiatal, nagytomegi csillagok felrobbanasakor keletkeznek. A 8 naptomegnél nagyobb t6-
meg( csillagok viszonylag gyorsan, néhany milli¢ év alatt elhasznaljdk a magjukban 1évé hidrogént. Ezutan a hélium
fazidja soran voros oOridssa, illetve voros szuperodridssa favodnak fel. A hélium kifogytaval a csillag gyors Osszehtzo-
dasba kezd, melynek kévetkeztében annyira felmelegszik, hogy magjanak hémérséklete elérheti a 750 millio K-t is. Ez
a hémérséklet elégséges ahhoz, hogy a magban 1év6 szén fazidja is beindulhasson, megéllitva a tovabbi 6sszeomlést.
A szén teljes elhasznalodasat ismét Gsszehiuzodas koveti, amely 4j, még nehezebb elemek kialakulasdhoz vezet. Végiil
a csillag magjaban vas keletkezik, amely tovabbi fuzios reakcidoban mar nem vesz részt. A csillag magja a fuzio leall-
téaval a gravitacié hatésara osszeroppan. Az Gsszeomlas oridsi 16késhullamot kelt, amely valosaggal szétftjja a csillag
kiils6 rétegeit: a csillag felrobban, anyaganak jelentGs részét elvesziti. A csillag megmaradt bels részében az atomok
elektronjai bepréselddnek az a atommagokba, tisztan neutronokboél all6 anyagot hozva létre. Igy egy nagyon siiri, kis
meéret csillag, neutroncsillag keletkezik. Ha a csillag megmarado6 tomege elég nagy (nagyobb, mint 2, 5 naptomeg), az
Osszeomlas kovetkezménye fekete lyuk is lehet.

A robbanés sorén Gjabb, a vasnél is nagyobb rendszamu kémiai elemek keletkeznek, s a csillag anyaga szétaramlik
az trbe. Kijelenthetjiik tehat, hogy a kémiai elemek zome ,csillagkohokban" sziiletett. Sajat bolygoénk, a Fold Osszes
atomja 6si csillagok haldlanak koszonheti 1étét, eltekintve hidrogén- és héliumkészletének egy részétsl. A bolygonkat
benépesits élglényekre ugyanez érvényes. Csillaganyagbol vagyunk.

Csillagrobbanasok leirasa a halézaton

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/pr/1998/08/ — A Hubble-tirtavess legajabb képei az SN 1987A-rol, minden idék
legtobbet tanulmanyozott szuperndvajarol; a hires objektum teljes torténete, minden kapcsolodé HST oldallal.

http://www.chapman.edu/oca/benet/mrgalaxy.htm — Mr. Galaxis szupernova oldalai; nagyon jo és kerek bevezets
anyag — vajon ki ez a Mr. Galaxis?

http://cssa.stanford.edu/ marcos/sne.html — Szupernovak és szupernova-maradvanyok a halozaton; kivalo gytjte-
mény!

http://cfa-www.harvard.edu/cfa/ps/lists/Supernovae.html — A szupernovak listaja 1885-t6l.

http://www.chapman.edu/oca/benet/sntypes.htm — A szupernovak rendszertana; nagyszerd osszefoglalé tablazat
az L. és II. tipusd szupernévak altipusairol.

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap970713.html — Egy lélegzetelallitoan szép latvany: a Vela-szupernéva-maradvany.

http://www.seds.org/billa/twn/n1952x.html — Képek a Rak-kodrdl; talan a legismertebb szupernova-maradvany.

http://panisse.lbl.gov:80/public/ — Supernova Cosmology Project; kutatas nagy voroseltolodasa szupernovak utan.
A tavoli szupernovak segitségével megbecsiilhetjiik az Univerzum strtiségét.

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/pr/98/02.html — Szenzacios bejelentés a kozmologidban; a legtavolabbi szuperno-
véak szerint az Univerzum o6rokké tagulni fog.

http://www.ncsa.uiuc.edu/Cyberia/NumRel /RelUniverse2.html#Explode — Robbano csillagok; jo képek rovid ma-
gyarazat és néhany animacio6.

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap971002.html — Egy igazi ritkasag: iitk6z6 szupernéva-maradvanyok.

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap971002.html — Bevezetés a neutroncsillagok vilagaba.

http://www.queen.it/web4you/noprofit /isn /isn.htm — Nemzetkozi Szupernova Hélozat (International Supernovae
Network); kitting oldal profiknak és amatéroknek egyaréant.

http://legacy.gsfc.nasa.gov/docs/objects/snrs/snrs.html — Szupernova-maradvanyok; képek, fénygorbék és kapcso-
latok a NASA oldalain.

http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/snr_images.html— Szupernéva animéacio; a honlapon 1évé képekbdl szupernova-
animéciot készithetsz!



Mindenkinek jo kutatast kivanok! Irjatok meg a lapnak, mirsl szeretnétek informaciokat a kivetkezd szamban,
vagy kiildjetek nekem E-mailt (tom@gedeon.akg.hu)!
Simon Tamas



