A mult havi szdmunkban kézreadtuk az 1997. évi Téli Ankéton meghirdetett Toto kérdéseit. A telitalalatos szelvény:
1,22 222 1,XX 1.,XX X2

A legtobb talalatot, nevezetesen 10-et ketten érték el: Terpai Tamds, a Févarosi Fazekas M. Gyak. Gimn. 11. évfolyamos
tanul6ja és Rudolf Gdbor, az ELTE TTK 1. éves matematikus hallgatoja. A 9, 8 ..., 2 talalatos szelvények szama rendre
8,17, 11, 8, 3, 4, 2 és 1. (Erdemes felrajzolni az ,eloszlas-diagramot, és leolvasni beldle a ,raérzcképesség” varhato
érteket és szorasat.)

Az alabbiakban néhany — a szokésosnal kicsit fogosabb — kérdés megoldasdhoz adunk ttmutatot. (A feladatok
szovegét 1d. a mult havi szdmunkban.)

3. Ha egy szalagnak csak egy hatara van, akkor a kettévagas utan is csak 1 szalag marad beléle, aminek az egyik
hatara az eredeti hatar lesz, a masik hatar pedig a kettévagasnal keletkezik. A Mobius-szalagnak, ami csak félszer van
megcsavarva, csak 1 hatara van. Ha hosszaban elfelezziik, egyetlen szalag marad bel6le, ami 1-szer van megcsavarva
és két hatara van. Ebbdl a masodik kettévagasnal két ugyanilyen (de egyméason atfiizott) szalag jon létre, a harmadik
kettévagasnal pedig ezekbsl keletkezik 2-2 Gjabb. A végén tehat Osszesen 4 szalagunk lesz, ezek koziil barmely ketts
at van flizve egyméson, ugyhogy kissé dssze lesznek gubancolédva.

7. Legyen N = 1997'9% Az adott szamok kozott a primek szama az Gn. primszamtétel szerint koriilbeliil”
N/log N. Ezzel szemben a négyzetszamok szama N-ig legfeljebb VN, a kébszéamoké N kobgyoke stb. Altalaban addig
szamithatunk (legalabb egy) k-adik hatvanyra N-ig, ameddig oF < N, azaz k < log, N. Igy a teljes hatvanyok szama
legfeljebb VN - logy N < N/log N, ha N, mint esetiinkben is, ,elég nagy”.

8. A magabol anyagot kidobd rakéta kozismert példaja mutatja, hogy egy (valtozoé tomegd) rendszer akkor is
gyorsulhat, ha nem hat ra kiils6 ers. Eszerint az F = ma egyenlet nem altalanos érvényid. Kevésbé ismert, hogy az
impulzus sem szamolhaté mindig az I = mv egyenletbsl. Ha példaul egymés utdn évatosan, fliiggblegesen mozgatva
rahelyezziik az ujjainkat a zongora billentydire, akkor a zongordhoz éré ujjakbol allé rendszer tomegkozéppontja
vizszintesen mozog, de ehhez a mozgashoz nem tarsul vizszintes impulzus.

9. Az Euler-tételbdl kénnytd levezetni, hogy egy n csticsi konvex poliédernek legfeljebb 2n — 4 lapja és 3n — 6
éle lehet. Ez az eset akkor all el§, ha csupa haromszog hatarolja. Ha viszont a poliéder lyukakat is tartalmaz, akkor
minden lyuk 4-gyel noveli a lapok és 6-tal az élek maximalis szdmat, agyhogy a poliédernek nagyon sok lapja és éle is
lehet.

12. Gauss egy nevezetes tétele szerint pontosan azok a szdmok irhatok fel legfeljebb 3 négyzetszam Osszegeként,
amelyek nem 4*(8n + 7) alaktak. Adott korlatig (ami esetiinkben 102°°°) a tiltott alaki szamok el6fordulasi aranya
kisebb, mint az 1/8 4+ 1/32 + 1/128 4 ... végtelen mértani sor Osszege, amely 1/6. Tehat a legfeljebb 3 négyzetszam
Osszegeként felirhato (legfeljebb) 2000 jegyi szamok gyakorisaga (nagyon kevéssel) tobb, mint 1 — (1/6) = 5/6.

13. A mikrohullamu siit6ben az idGegységenként elnyelt energia kicsiny testeknél (melyekbe koénnyen behatol
az elektromagneses mez6) a test térfogataval ardnyos. Kevés viz melegitésekor tehat a felforralashoz sziikséges id6
fiiggetlen a viz mennyiségétdl. Nagyobb vizmennyiség esetén azonban a behatol6 energia nem a térfogattal, hanem
kozelitéleg a feliilettel aranyos. Egy kétszer nagyobb oldaléli ,yvizkocka” példaul négyszer nagyobb teljesitménnyel
melegithetd, a hékapacitasa viszont nyolcszor nagyobb, tehat kb. kétszer annyi id6 alatt forralhato fel, mint a kisebb.

13 + 1. Aki nem tud angolul, az is meg tudja szamolni az egyes szavak betdinek szamét. ..



