Az id6 mérése

A gyakorlati életben a Nap jarasdhoz igazodunk: altalaban nappal dolgozunk, szérakozunk, ,.éliink", éjjel pedig
piheniink. Kézenfekvének latszik tehat, hogy ordinkat is a Naphoz szinkronizaljuk s azt mondjuk: egy nap a Nap két
egymast kovets delelése kozt eltelt id6. Ezt azutan ordkra, percekre, méasodpercekre oszthatjuk a régi hagyomany
szerint.

Csakhogy — mondjuk kvarcora segitségével — meggy6zédhetiink rola, hogy az igy definidlt nap hossza az év folyaman
nem allando. Egyrészt azért nem, mert az ekliptika (a Nap latszo évi utja) nem esik egybe az égi egyenlit6vel, tehat ha a
Nap az ekliptikan allandé szogsebességgel haladna is, vetiilete az ekvatoron mar nem. Masrészt a Fold ellipszispalyajan
hol gyorsabban, hol lassabban halad (a Naptol valo pillanatnyi tavolsag fiiggvényében), s e mozgas ,tiikkorképe", a Nap
latszo évi mozgésa sem egyenletes az ekliptikan. Emiatt az év leghosszabb és legrovidebb napja kozt kb. fél 6ranyi
eltérés van. A Nap mint 6ra tehat nem jar egyenletesen.

Ezért bevezettek egy képzelt ,kozépnapot", amely az égi egyenlitn jar kérbe, mégpedig egyenletesen, és ugyanakkor
van a tavaszpontban, mint a valédi Nap. (Ez nem az egyenlit6i k6zép-Nap pontos definicidja, de szdmunkra ennyi elég.)
Ennek a delelései kozt mar mindig ugyanannyi id6 telik el (ha eltekintiink a Fold forgasanak egyenetlenségeitsl). E
képzeletbeli Nap jarasa adja a kézépiddt. Kozépid6ben akkor van (helyi) dél, amikor a kdzép-Nap delel. A kozépids és
a valodi napid§ eltérése az un. iddegyenlet.

A polgari id6 lényegében azonos a kozépidsvel, csak a foldforgas miatti egyenetlenségek ,kiatlagolasa miatt tér el
t6le csekély mértékben.

A greenwichi meridian polgari ideje a wvildgidd (UT). Természetesen a helyi polgari id6 kiilonbozik ettsl a Fold
minden olyan pontjan, amely nem a greenwichi meridianra esik. Azonos helyi id6 csak azonos merididnon fekvd
pontokban érvényes; ezért kényelmi okokbdl bevezették a zonaiddt: a Fold felszinét — figyelembe véve az orszaghatéarokat
— nagyjabol hosszuséagi korokkel 15° széles zonakra osztottak, és minden zona egész teriiletén a zona kozepére érvényes
polgari id6t hasznaljak. (Gyakorlati okokbdl néha ettdl eltérs idét hasznalnak, amelyet rendeleti tton vezetnek be.
Ilyen a kozismert nydri idészamitds is.)

Természetesen nem kotelezd a Fold forgasat a Naphoz viszonyitani. A csillagaszatban a legtobbszor a csillagokhoz
viszonyitjuk, ami egyszertibb, viszont a hétkdznapi életben nem hasznalhaté id6meértékhez vezet.

A csillagid6 egysége a csillagnap, vagyis a tavaszpont két egymaéast kovets delelése kozt eltelt idS. Ez jo kozelitéssel
allando (a Fold forgasanak egyenetlenségei és a Tavaszpont mozgasanak egyenetlenségei csekélyek). Szokas egy csillag
két delelése kozt eltelt id6rsl beszélni, ami az el6bbitsl csak nagyon csekély mértékben tér el, hiszen a tavaszpont
precesszidja lasst. A csillagnap a szokasos modon érakra, percekre, masodpercekre oszthatd. A csillagids (s) értéke
definicié szerint a tavaszpont draszége. A csillagids észlelésekkel konnyen meghatarozhatd, bar a tavaszpont nincs
ynegjelolve" az égen. Az 1. és I1. ekvatorialis rendszerrél mondottakbol egyszertien kbvetkezik, hogy a csillagid6 barmely
pillanatban egyenls egy tetszsleges csillag rektaszcenzidja és Oraszoge Osszegével: s = RA+t. Ha a csillag éppen delel,
akkor a csillagidé egyenl6 e csillag rektaszcenzidjaval, lévén oraszoge 0.

A kozépnap hosszabb a csillagnapnal. A Fold ugyanis egy nap alatt odébb halad a palydjan; ezért a Nap kovetkezd
deleléséig kissé tovabb kell fordulnia, mint egy csillag kovetkezs deleléséig. Mivel a Fold egy nap alatt nagyjabol 1°-kal
mozdul tova, a Foldnek is ennyivel kell tobbet fordulnia, mig a Nap Gjra delelésbe ér. Ehhez pedig mintegy 4 percre
van sziikség. Egy kozépnap ezért csillagidében kb. 24" 3™ 56.5555. A kizépnap és a csillagnap kozotti atszamitas ennek
alapjan aranyparral elvégezhets, de a szamitasok egyszertsitése céljara tablazatok is rendelkezésre allnak.

Az id6szamités és a naptar kérdéseibe itt nem kivanunk belemélyedni. Annyit jegyziink csak meg, hogy naptarunk
meglehetGsen bonyolult és célszeriitlen; segitségével nem koénnyd kiszdmolni valamely két tavoli idépont kozt eltelt
id6t. Ennek megkonnyitésére szolgal az un. Julidn-ddtum (JD).

A Julidn-datum egy tetszélegesen kivalasztott naptol kezdve folyamatosan szamitott id§. A kezdGpontot — itt nem
részletezends okokbol, de iigyelve arra, hogy jo régen legyen — i.e 4712. januéar 1. 12" UT-re tették. Amikor e sorokat
irom, 1998. 09. 23.-an 12" vilagidékor JD = 2451080. A Julidn-nap azért kezdddik délben, hogy az egy éjszakahoz
tartoz6 megfigyelések idGadatai egy JD-hoz tartozzanak. Pontosabb id6adathoz a nap tortrészeit is felhasznaljuk, igy
pl. 1983. augusztus 18-an délutan 15" 00™-kor a datum JD = 2445 564.1250 volt. Ezzel a médszerrel az idSadatokat
tetszGleges pontossaggal meg lehet adni. A JD adatokat a Csillagaszati Evkonyv kozli.

Példa. A ,Csillagaszati Evkonyv 1983" 28-29. lapjan szerepld tablazat szerint a Nap koordinatai abban az évben
november 21-én 0" vilagidskor RA = 15%43.4™, D = —19°44’ volt. Mikor és a latohatar mely pontjan kelt a Nap
Budapesten ezen a napon? Budapest foldrajzi koordinatai A = 19°00’, ¢ = 47°30’.

Megoldds. Az 1. ekvatorilais és a horizontalis rendszer kozti atszamitasi képleteket hasznaljuk. Napkeltekor a Nap
magassaga h = 0, ezért

sin sin D 4+ cospcos D cost =0, ebbSl cost=—tgy tgD.
Behelyettesitve az adatokat, kapjuk, hogy

cost = 0,3915, tehat ¢t = +4M27.5™.



Az égitest kelésekor a délponttol keletre van, ezért az 6raszog negativ értékét hasznéljuk (a pozitiv a nyugvés idépont-
jara vonatkozik). Az éraszog és a rektaszcenzio Osszege a csillagidd, tehat a napkelte pillanatdban

s =15"43.4™ — 4P 27.5™ = 11" 15.9™,

Mar csak azt kell ebbdl kiszamitani, hogy ekkor mennyi a budapesti z6naidg. Az évkonyv szerint az adott napon
UT = 0-kor Greenwichben s = 3" 57™ 43%; Budapest és Greenwich helyi idejének kiilonbsége 1" 16™ 00%; igy UT = 0-
kor Budapesten a csillagid6 s = 5" 13™ 43°. Napkeltekor Budapesten a csillagidé s = 11" 15™ 54°, a kiilonbség, tehat
csillagid6ben UT = 0 6ta a budapesti napkeltéig eltelt 6" 02™ 11°. Ez aranyparral atszamitva kozépidore 6% 01™ 115,
Ekkor kel a Nap Budapesten, vilagidében. Budapest a kozépeuropai id6t (MEZ) hasznalja, az idGeltérés 1 éra. Tehat
zonaidsben a napkelte 7% 01™ 11%-kor volt. A Csillagaszati Evkonyv szerint e napon a Nap 6" 57™-kor kelt. A kiilonbség
foként a légkori fénytorés altalunk figyelembe nem vett hatasabol, csekély részben pedig a Nap koordinatainak valto-
zasabol adodik. Meg kell hataroznunk még a napkelte azimutjat is. Az atszamitasi formulakban h = 0-t helyettesitve
sin A = cos D sint, behelyettesitve és kiszamolva sin A = —0, 8662, tehat A = —60°, vagy helyesebben +300°.
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