A kvazarok a Vilagegyetem legerdsebben sugéarzo objektumai. Fényerdsségiik tobb milliardszorosan mulja felil egy
atlagos csillagét. Kiterjedésiik viszont igen kicsi: atlagosan naprendszernyi mérettek.

Az els6 kvazart 1963-ban fedezték fel, erds radiosugarzasa révén. Képe pontszeriinek latszott, igy csillagszerd
radioforrasnak nevezték el. (Angolul quasi stellar radio source, e szavak egyes bettinek Osszevonisa adja a quasar
nevet.) Azota kideriilt, hogy az elnevezés hibas, mert az Gjonnan felfedezett kvazarok zome nem erds radioforras.
Sokkal aktivabbak az optikai és a rontgen tartoményban.

Az tjabb elméletek szerint a kvazarok Gsi galaxisok haborgd magjai lehetnek, amelyek kézéppontjaban hatalmas
tomegt fekete lyuk talalhatd. A fekete lyuk roppant mértékd tomegvonzasa révén folyamatosan maga koré gytjti a
galaxis anyagat: a gézfelhSket és a kifejlett csillagokat. A csillagokat aztan a graviticio szabélyosan szétszakitja, igy
anyaguk a gazfelhdk anyagaval egyiitt egy orvénylS korongot képez a fekete lyuk koriil. Ebbgl az un. témegbefogasi
korongbdl az anyag a fekete lyukba zuhan. A fekete lyuk belseje felé zuhand anyag hatalmas energiara tesz szert,
felmelegszik és sugaroz. Ezt a sugarzast a fekete lyuk nem tudja befogni, s igy kaphatunk hirt a kvazéarokrol. A
kvazarok sugarzasanak ismeretében a kvazarok belsejében 1év6 fekete lyuk tomegét valahol 100 millié és kb. 1 milliard
naptomeg kozottinek becsiilik.

A Hubble-tirtavesének koszonhetSen az utobbi idében szamos kvazarnal sikeriilt megfigyelni a koriilotte 1évé un.
befogadd galaxist is (ezek a korabbi képeken észrevehetetlenek maradtak, mert a kvazar, vagyis az aktiv, fényes
galaxismag teljesen elhomalyositotta Gket). A galaxisok némelyike még nem olvadt Ossze a kvazéarral, de alakjuk
torzulasa arra utal, hogy mér a fekete lyuk gravitacios hatasa alatt allnak. Durvabban fogalmazva: a kvazart mikodtetd
fekete lyuk egyszeriien ,megeszi” a befogad6 galaxist. Ha elfogy a ftitGanyag, a fekete lyuk ideiglenesen inaktiv fazisba
keriil, éppen ezért kvazart sem tud miikddtetni. Ez a vészjoslo csend azonban csak addig tart, amig a kovetkezd aldozat
— altalaban egy teljes galaxis — nem ,merészkedik” tulsagosan kozel a fekete lyukhoz. Ezutdn méar ennek a sorsa is
megpecsételddik: gravitacios szétszakitas és bekebelezés lesz az osztalyrésze.

A kvazarok tavolsiga kiilonb6z6, de amint egyre messzebb tekintiink a multba, fokozatosan né a szamuk. A
legkozelebbi kvazar tavolsaga is tobb mint 1 millidrd fényév. Mintegy 2-3 millidrd évvel az Gsrobbanas utan, vagyis
12-13 millidrd fényévnyi tavolsdgban gyakorisaguk erds maximumot mutat: ekkor a kvazarok térbeli sirtsége kozel
ezerszerese volt a jelenleginek. Ez arra utal, hogy akkoriban — vagyis 12-13 millidrd éve — dramai valtozasok zajlottak a
fiatal Univerzumban. Ha még tavolabbi kvazarokat keresiink, azt tapasztaljuk, hogy el6fordulasuk gyakorisdga erésen
csOkkenni kezd. E hidny oka még nem tisztazott: lehet, hogy ekkor még nem léteztek, de az is lehet, hogy nem tudjuk
megfigyelni Sket.

A kvazarok igen izgalmas égitestek, s a kozmologiai kutatédsokban is fontos szerepet toltenek be. Ezért sok helyen
talalkozhatunk veliik az Interneten is.

Kvazdrok az Interneten

http://www.astro.up.pt/users/apedrosa/ QUASARS /pagl.html — Mi maéssal is kezdhetnénk a kvazarok vilagaba
torténé utazasunkat, mint a Hubble-tirtavesé dramai képeivel? Lenytigézd felvételek, képszovegek és tudomanyos
hattér — nagyszerd rdhangolodas a témaral

http://www.cv.nrao.edu/~abridle/quasars.htm — Kvazarok radioképei.

http://www.phys.vt.edu/~astrophy/faq/quasars.html— A kvazarokkal kapcsolatos leggyakoribb kérdések; valaszok
a Virginia Tech Fizika Tanszékétol.

http://lheawww.gsfc.nasa.gov/docs/xray /research /agn/agn.html — Aktiv galaxismagok honlap; egy gazdag és szi-
nes oldal!

http://ecf.hq.eso.org/samples/lowzquasars.html — Bepillanthatunk a HST képkezel6 programjainak kezeldfeliilete-
ibe! A célpont egy kis voroseltolodasu kvazar.

http://www.astro.psu.edu/users/dps/surveys.html — Kutatas nagy voroseltolodastu kvazarok utan (néhany fontos
diagrammal).

http://www-hpcc.astro.washington.edu/papers/redshift /redshift.html — A nagy voroseltolodast kvazarok termeé-
szete. Egy tudoményos szempontbdl is kimerits oldal.

http://www.student.nada.kth.se/~f93-cal/Qcontents.html — Kvazarok: az Univerzum nagy rejtélyeinek egyike; egy
jO szoveges Osszefoglald anyag.

http://www.obs-hp.fr/www/catalogues/veron2 7.html — Kvazar és aktiv galaxismag katalogus.

http://www.astro.princeton.edu/BBOOK /SCIENCE/QUASARS/quasars.html — A Princeton Egyetem kimeritd
tudomanyos Osszefoglaléja, szamos abréval és grafikonnal.

http://www.astro.columbia.edu/~fang/preprints/ql1343/paper3abstract.html — Egy fizikai csemege: a kettss kva-
zérok szinképelemzése.

http://156.26.14.23 /alex/quasars.htm — Egy hosszt kérdéssor a kvazarokrol — itt ellendrizheted a tudésodat!

Mindenkinek jo kutatast kivanok! Irjatok meg a lapnak, mirgl szeretnétek informaciokat, vagy kiildjetek nekem
E-mailt (tom@gedeon.akg.hu)!
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