1998. oktéber 16-an rendezte meg az Eotvos Lorand Fizikai Téarsulat hagyomanyos 6szi tanuléversenyét, az Eotvos-
versenyt. Ismertetjiik a feladatokat, mindegyik feladat helyes megoldasat, majd a verseny végeredményét.

1. Eo6tvos Lorand gorbiileti variométerében egy vékony torzios szalra kozépen felfiiggesztett kdnnyid rad végein
két test helyezkedik el azonos magassagban. (1. az 1. dbrdt.)

E6tvos megmerte e gorbiileti variométer torzios lengésidejét (kis kitérések esetén) a Gellért-hegy labanal, egyszer
ugy, hogy a vizszintes rid egyensilyi helyzetében a hegy kozepe felé mutatott, mésszor agy, hogy erre meréleges
egyenstilyi helyzet koriil lengett a rad. Az els6 esetben 564,6 secundumnak, a mésodik esetben 572,2 secundumnak
talalta a lengésidét.

Tegyiik fel, hogy a Gellért-hegy gravitacios hatasa egy a muszertdl vizszintesen 300 méter tavolsagra levs, megfelels
tomeg, pontszerd test vonzasaval egyenértéki. Ezek utan E6tvos fenti mérési adatait felhasznalva becsiiljiik meg, hogy
a Gellért-hegy mekkora szoggel modositja a mérés helyén a fligg6on irdnyat!

(Radnai Gyula)

Megoldas. Tekintsiik a 2. dbrdt!

A konnyi rad hosszat 2l-lel jeloltiik, a rad végein 1évé kis testek tomegét m-mel, a Gellért-hegyet | helyettesits”
pontszeri test tomegét pedig M-mel. A rad kézepe M-t6l allando r = 300 m tavolsagra van; az abra egy olyan
helyzetet mutat, amikor az abra (vizszintes) sikjaban lengd rud egyik vége 1, méasik vége ro tavolsagra van M-t6l.
Felrajzoltuk a kis testekre hato gravitacios vonzoersket is (F1, ill. Fy), amelyeket M fejt ki rajuk.

Newton gravitacids torvénye szerint
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Irjuk fel ezen erdk &ltal a rudra kifejtett T' gravitacios forgatonyomatékot!
I'= F1 . lsinoq - FQZ SinOQ.

Egy-egy szinusz-tétel felhasznalasaval ez igy is irhato:
P F 1 1
= (—1 — —2> Irsina = ymMlrsin « (—3 — —3> .
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Itt «a, r1 és ro valtoznak a rid lengése kozben. Jo6 lenne, ha sikeriilne I'-t csupan « fliggvényeként meghatarozni. Ehhez
a zardjelben allo kifejezést at kell alakitanunk:

1 I rs—r3 B (ro —11)(r3 +1ror1 +13)
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Hasznéaljuk ki, hogy I < r! Ekkor
T% + ror + r% ~ 3r?, (T1r2)3 ~ 7l ro — 11 & 2l cos .

(Ez utobbi sszefiiggés peéldaul igy lathato be: A koszinusz-tétel kétszeri alkalmazasaval r3 = 12 + r* + 2Ircosa,
Tf =1247r% —2rcosa, r% - Tf = (ro +r1)(re —r1) = 4lrcosa, innen ro — r1 & 2l cos.)
Azt kapjuk tehat, hogy
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Helyettesitsiik ezt be I' fenti kifejezésébe:
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Bevezetve a vy = Fy jelolést
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I' = 3Fy— sin 2a.
r

s

Mikor lesz a T' gravitacios forgatonyomaték zérus? Amikor sin2a = 0, vagyis a = 0 és a = 5 esetén. Egyik az a

helyzet, amikor a rad éppen M felé mutat, a masik helyzet erre meréleges. Ha csak a gravitacios er6k hatnanak, akkor
T

a = 0 a rud stabilis egyenstlyi helyzete lenne, mig o = — esetén a rad labilis egyensilyi helyzetben lenne.

Most azonban a rddra nem csak a gravitaciés forgatényomaték hat, hanem az elfordulds kozben megcsavarodo
torzios szal altal kifejtett ,yvisszatérits” forgatényomaték is. Kis A« szogkitérés esetén ez Aa-val aranyosnak tekinthetd;
az aranyossagi tényez6t D*-gal szokéas jelSlni.



Ha nem lenne a gravitacios forgatonyomaték, akkor a torzids inga lengésidejét igy lehetne kiszamitani: T =
2w+/©/D*, ahol © a rad kozepére vonatkozo tehetetlenségi nyomaték. Milyen taggal egészil ki D*, ha gravitaci-
6s forgatényomaték is fellep?

Hatarozzuk meg a kis Aa-hoz tartozo AI-t!

2
Al ~ gAo< = 6Fol— cos 2a - Ac.
da r
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Ebbél leolvashato, hogy o = 0 esetén D* korrekcidja 6 Fyp—, mig o = g esetén —6Fy— lesz, igy (8. dbra)
r r

T, =27 Lp ¢s  Tp=2r Lp.
D +6F 2 D —6F L

Ezt a T; és T, lengésid6t mérte le E6tvos Lorand.

Hogyan lehet ebbdl kiszamitani a fligg6on ,elhajlasat”? Tegyiik fel, hogy a fiigg6onra — fonédlon fliggs kis testre —
a Fold mg nagysagu fiiggsleges iranyu erdt, a Gellért-hegy pedig Fy = mg* nagysagu vizszintes iranyt erst fejt ki.
Ekkor az a pici § sz0g, amivel a fliggéon a fiiggdlegestdl eltér, igy kaphatd meg:

vagyis a lengésid6-képletekben Fy rejti a sziikséges informaciot. Felirhatjuk, hogy
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(Felhasznéltuk, hogy © = 2ml?.) A keresett & szog tehat

g 2 ,r (1 1
6 = — = — — _— = — .
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Behelyettesitve g = 9, 81 ?2, r =300 m, 77 = 564,6 s, To = 572,2 s értékeket, kapjuk:

§=1,7-10""° radian = 3,4".

Ezzel a feladatot megoldottuk, mégis érdemes a megoldashoz néhany kiegészité megjegyzést flizni.

1. A kapott eredmény birtokdban meghatarozhaté a vonzécentrum témege! Minthogy Fy = ymM /r* = mg*, ezért
M = g*r? /vy =2,2-10" kg. A Fold atlagos o = 5000 kg/m? stirtiségét felhasznalva becslést adhatunk a vonzocentrum
térfogatara is: ez 44 millié6 kdbméter lesz, ami egy 219 méter sugari gomb vagy egy 353 méter élhosszusagi kocka
térfogata. A Gellért-hegy meglehetsen szabalytalan alaki, ezért keresett azutan E6tvos egy szabalyosabb alaka hegyet
az orszagban. A Szombathely kozelében 1évs Sag-hegy csonkakup alakja nyerte meg tetszését, itt késziilt az a ma méar
hires fénykép, amelyen a mérést végz E6tvos lathato munkatarsaival: Tangl Karollyal, Bodola Lajossal és Kovesligethy
Radoval.



2. Visszatérve a feladat megoldéasara, a helyes végeredménnyel azonos nagysagrendid eredmény adédhat a fentinél
valamivel durvabb kozelitések esetén is. Sok versenyzé feltételezte mindjart a megoldas elején, hogy mivel r > [, ezért
az Fy és I, er6k gyakorlatilag parhuzamosak egymassal. Ezzel a feltételezéssel élve a kovetkezs eredmény adodik:

_or (1 1y _5 ..
d=m 5 (T_f — T_22) =2,5-107° radian.

Ha nemcsak az er6k parhuzamossagat tételezi fel valaki, hanem még azt a kis eltérést is elhanyagolja, amivel a
smerdleges” helyzeti torzios inga lengésideje eltér a gravitacio nélkiili esettdl, tehat a To = T = 274/ 0O/ D* kozelitéssel
él, akkor a kovetkez6 eredményt kapja:

o, or (1 1y _5 ..
0 =2m 5 (T_f_T_g) =5-107" radian.
Ezek a megoldasok sem ,rosszak”, csak rosszabb, durvabb kozelitések, mint amit a helyes megoldasnal kaptunk. A
Versenybizottsdg — ha nem is teljes pontszammal, de — értékelte ezeket a megoldasokat is.

2. Két egyenes, fligg6legesen 4allo, feliil nyitott kémcsé koziil az egyik 20 cm, a mésik 40 cm magas. Keresztmetszetiik
egyforma. Az elsébe 1 cm?®, a masikba 2 cm? kolnivizet toltiink. Vajon koriilbeliil hanyszor tobb id6 alatt parolog el
teljesen a kolni a masodik kémcsébdl, mint az els6bsl?

Modosul-e a valasz, ha mindkét kémcesovet leragasztjuk, és a fedSlapokon csupén egy-egy paranyi (egyforma) nyilast
hagyunk?

(Kdrolyhdzy Frigyes)

Megoldas. Hogyan parolog a kolniviz? Ugyanigy, mint minden més folyadék. A felszin kozelében dinamikus
egyensily alakul ki a folyadékbol kilépé és a folyadékba belépd molekulak kozott. Az egyes molekuldk szempontjabol
mindkét folyamat véletlenszerd. Mindaddig, amig a g6zben nincs elég molekula ahhoz, hogy ez a ,telitési” géznyomas
érték beélljon, tobb molekula 1ép ki a folyadékbol, mint amennyi visszacsapodik oda. Ekkor még a g6z nincs egyensulyi
allapotban, strtsége helyrdl helyre véaltozhat. Ha levegd is van jelen, akkor a g6z és a levegs keverékében a folyadék
felszine kozelében a legnagyobb a g6z koncentracidja, attol tavolodva fokozatosan csdkken. Ez a koncentracio-gradiens
meg a feladatot.

A Négyjegyt fliggvénytablazatok. .. 124. oldalan szerepel az alabbi 6sszefliggés (Fick-torvény):
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A
Itt A—Q jelenti a z tengely irdnyu strtiség-gradienst a gaztérben: esetiinkben a kolnigéz fiiggsleges stirtiségeloszlasarol
z

van sz6. Ez aranyos az A keresztmetszeten idGegység alatt atdramld anyag tomegével, a AL tomegéarammal, esetiink-

A A
hely felé, ezért om és A—Q mindig ellentétes elGjeltiek. A torvényben éppen azért szerepel a negativ elGjel, hogy a
z

folyamatra jellemzd D aranyossagi tényezd — az tn. diffaziés allandé — pozitiv lehessen.

Gondoljuk at, hogyan valtozik a kolnigéz stirtiségeloszlasa a fliggsleges kémcesGben a betdltés pillanatatol kezdve
mindaddig, amig beéll valamilyen — ha nem is egyenstlyi, de legalabb id6ben allandé allapot (4. dbra).

4. abra. Nyitott kémesd esetén a kélnigdz strisége a magassag fiigguényében:
a) kezdetben; b) kicsit késdbb; c) az dllanddsult dllapotban.

Feliil nyitott kémcsé esetén a kolni betoltésének pillanatdban a kémcss levegével van tele; a kolnigdz stirtisége
zérus. Kicsit kés6bb mar lesznek a csében ,kolnimolekulak”, a kdlnigéz siirtisége a magassaggal rohamosan csokken,
csak kozvetleniil a folyadék felszinénél éri el az egyenstlyi, telitett géz allapotat 1ényegében elérs stirtiséget. Lassanként
egyre tobb kolnimolekula lesz a kémcsGben 1évé levegbben, és el6bb-utobb beall egy olyan egyenletes eloszlas, amikor
a slirtiség-gradiens alladd, vagyis a stirtiség a magassaggal linedrisan csokken. Feltételezhetjiik, hogy a nyitott kémcsé
tetején annyi a kolnigéz stirtisége, mint a szobaban, tehat gyakorlatilag mindvégig zérus.

A 4.¢) dbran lathato allandosult strtiségeloszlas mindaddig fennmarad, amig a kémesé aljan 1évo kolniviz teljesen
el nem péarolog.

Ezek utan hasonlitsuk Gssze a hossztl (40 cm-es) és a rovid (20 cm-es) kémesSben az allandosult siirtségeloszlasokat
(5. dbra)!

5. dabra. Az dllandésult siriségeloszlasok a felil nyitott hosszi és rovid kémcsdben.

Latszik, hogy a ac hényados a fele hossztisdgt kémcsében kétszer akkora, tehat itt a am pérolgési sebesség is
kétszerese a masikénak. Mivel a hosszi kémcsbe raadasul kétszer annyi kolnivizet is toltottiink, ezért jo kozelitéssel
négyszer annyi id¢ alatt parolog el 2 cm® kélniviz a 40 cm hosszi kémes6b6l, mint 1 cm?® kolniviz a 20 cm-esb6l.

Valaszoljunk még arra a kérdésre, hogy mi torténne, ha mindkét kémcss tetejét annyira leragasztanank, hogy a
fedslapokon csupéan egy-egy paranyi (egyforma) nyilas maradna. Moédosulna-e az el6z6 valasz? Termeészetesen igen,



hiszen 1j, az el6z6t6l eltérd strtségeloszlas alakulna ki mindkét kémcsében. Ha ugyanis csak egy nagyon pici nyilason
tud parologni a kolnigéz a kémesébol, akkor jo kozelitéssel feltételezhetjiik, hogy gyakorlatilag az egész kémcs6ben
telitett lesz a g6z, végig ugyanannyi lesz a strtisége. A parolgas sebességét a lyuk piciny keresztmetszete, valamint
a lyuknal kialakulo (nagy) stirtiség-gradiens hatarozza meg. Ennek értéke azonban mar nem fiigg attol, hogy milyen
hosszi a kémcs6. Ebben az esetben tehat csak az szamit, hogy az egyik kémcs6b6l kétszer annyi kolniviznek kell
eltavoznia, mint a masikbodl, amihez pedig kétszer annyi idére van szikség.

A feladatot megoldottuk, foglaljuk 6ssze azonban, hogy milyen feltételezésekkel éltiink a megoldas soran, mert ezek
érvényességének mértéke hatarozza meg becsléseink pontossagat. Megoldasunk lényege az volt, hogy a kémcsévekben
kialakul6 allandosult allapotokat hasonlitottuk ossze. Az allandosult allapot kialakulasanak, beallasanak idejét elha-
nyagoltuk a teljes elparolgashoz sziikséges idGhoz képest. Mennyire jogos a fenti elhanyagolas? Ez a konkrét adatoktol
fiigg. Tapasztalat szerint még nyitott kémess esetén is napokban mérhets az elparolgasi idS, az allanddsult stirtségel-
oszlas pedig 5-10 perc alatt bedll a feladatban szereplé adatok esetén. Mérések szerint a parolgas valéban kb. 2-szer
gyorsabb a rovidebb kémcsénél, mint a hosszabbnal.

Elhanyagoltuk még a folyadék térfogatat a kémcsé térfogatahoz képest; feltételeztiik, hogy a folyamatok ugyanazon
az allandé hémérsékleten torténtek; nem figyeltiink arra, hogy a kolnibsl hamarabb parolog el az alkohol, mint a viz;
feltételeztiik a Fick-torvény (linearis Osszefiiggés!) érvényességét; elhanyagoltuk a leveg6ben mindig meglévs szennyezs-
dések hatasat, amelyek a folyadék felszinén vékony (molekularis) rétegben lerakodva azon olyan ,filmet” képezhetnek,
ami jelent&sen fékezheti a folyadék parolgésat.

3. Egy szolenoid keresztmetszete d oldaléld négyzet, hossza L (L > d). A tekercsben foly6 egyendram hatasara
mélyen a szolenoid belsejében By indukci6ju homogén magneses mazé alakul ki. A tekercset fiigg6legesen helyeztiik el.
Kozvetleniil a tekercs felsé vége felett egy ugyancsak d oldaléld, négyzet alaku, vizszintes vezetd keret fligg [ hosszisagu
fonalakon (I > d), a 6. dbrdn lathaté modon. A keret tomege m, elektromos ellenéllasa R.

A szolenoidot hirtelen vizszintesen, jobb felé elrantjuk. Melyik irdnyban lendiil ki és milyen magasra emelkedik fel
az ingaszerten felfliggesztett keret?

(Gnddig Péter)

Megoldas.

Gondoljuk 4t a folyamatot! Az ingaszerten felfiiggesztett keret mégneses mezébe meriil. Ha ,kimegy alola” a
szolenoid, kimegy a mez§ is — ez pedig fesziiltséget indukél a keretben. A felléps indukalt dramra hat a tdvozdban
lévé magneses mezd, ami a jozan sejtés szerint maga utan réantja a keretet is. Mindezeket a sejtéseket megfelels fizikai
torvenyekkel kell még alatamasztanunk (vagy megcafolnunk), s a kvantitativ torvények alkalmazasaval majd arra is
véalaszolni tudunk, hogy milyen magasra emelkedik fel a keret.

A megoldas egyik kulcskérdése az, hogy mit allithatunk arrél a magneses mezdrél, amibe belemeriil a keret. Tudjuk,
hogy a magneses indukciévektor nagysaga mélyen a tekercs belsejében By, de milyen a magneses mez6 a szolenoid
végén? Az is elég lenne, ha a fluxust meg tudnank hatarozni.

Egy kis gondolatkisérlet segiteni fog. Tudjuk, hogy a fluxus mélyen a szolenoid belsejében: By - A = By - d>.
Gondolatban vagjuk itt a szolenoidot vizszintesen ketté! Nem kell a huzalt is elvagnunk, csupan gondoljuk azt, hogy
itt két, azonos keresztmetszetd és menetemelkedésii, azonos drammal atjart tekercs van 6sszetolva. Nyilvanvald, hogy
mindkét tekercs azonos mértékben jarul hozza az itt kialakul6 fluxushoz, amibél pedig mar kévetkezik, hogy a magneses

1
fluxus a szolenoid végénél: §Bod2.
Nem allithatjuk azt, hogy a magneses mez§ a szolenoid végén is homogén; a B vonalak széthajlanak. Azt azonban

1
bizton allithatjuk, hogy a magneses indukciovektor fiiggsleges komponense a tekercs végénél mindenhol §BO nagysagu.

1
A d élhosszusagu, négyzet alaku keret tehat egy olyan mégneses mezGbe meriil, amelynek fluxusa ® = §Bod2.

Amikor — mondjuk At id6 alatt — elrantjuk a szolenoidot, ez a fluxus zérusra csokken. Igy a keretben indukalédo

fesziiltség nagysagas:
_ Boyd?
CO2AtT

A At id6 alatt megsziing fluxus altal a keretben indukélt &ram nagysaga:

AP
|Uina| = ‘E

_ 1 Byd?
R 2AtT
Tételezziik fel, hogy pontosan ekkora adram folyik At id6n keresztiil a keretben — addig és csak addig, amig valtozik a

fluxus. De hat ekozben a keret jobb oldali, d hosszusagu szakaszara (az itt foly6 aramra) még erdt fejt ki a magneses
mez6! Irjuk fel az erre hat6 er6lokést:

By 1 Bod?

F-At:BId-At:7R2At

d- At.




B2d°
Ez a keretnek mvy = FAt = 40R lendiiletet ad. A keret tehat

B3d3
Vo =
4Rm
sebességgel kilendiil, és felemelkedik
_ vy Bid®
29 32R%m2g

magassagra.

Mar csak azt kell meghataroznunk, hogy milyen irdnyban lendiil ki a keret. A feladathoz tartozé abrarol leolvashato,
hogy a méagneses indukciovektor a szolenoid belsejében fiiggslegesen felfelé iranyul. A szolenoid elrantasa kodzben a
keretben olyan iranyu aram indukalédik, amelyik (Lenz torvénye alapjan) a keret fluxusédnak csokkenését akadalyozni
igyekszik. Ezek szerint az indukalt aram a keretben feliilr6l nézve az oramutatd jarasaval ellentétes irdnyt, mivel
az ebbdl szarmazé indukciovektor mutat felfelé. A keret jobb oldali szakaszén ezek szerint befelé, hatrafelé folyik az
indukalt aram. Ez At ideig bemeriil egy olyan magneses mezébe, amelyben a magneses indukciovektor fiiggéleges
komponense felfelé mutat. Az erre hato er6 pedig jobbra iranyul!

Tehat a keret jobbra fog kilendiilni. Helyes volt a sejtésiink, az elrantott tekercs maga utan rantja a keretet.

Erdemes még kitérniink arra, hogy valéjaban a keretben foly6 aram nem lesz végig ugyanakkora, csupan az atlag-
érteke az az I, amit kiszémitottunk. Ennek megfelel6en az dramra haté er sem édllando, viszont az Fgy) - At szorzat
pontosan megadja azt a vizszintes er6lokést, amit a keret kap.

Természetesen ahhoz is idére van sziikség, hogy a keret sebessége nullarél vg-ra néjon, az ekdzben megtett utat
elhanyagoltuk a fenti megoldésban. Ez a szokasos elhanyagolas a ballisztikus inga és sok hasonlé iitkozési folyamat
targyalasabol ismerds. Eredményiink tehat most is csak kozelité érvényd, pontossaga a kozelités jogossagatol fiigg. A
feladat ugyan parameéteresen lett kittizve, az ,elrantas” sz6 utalt azonban arra, hogy a fenti kozelitést joggal alkalmaz-
hatjuk.

A verseny eredménye

Elsd dijat és vele 6 ezer forintos pénzjutalmat nyertek:

Sarlés Ferenc, a JATE fizikus hallgatoja, aki a bajai III. Béla Gimnéziumban érettségizett mint Polgdr Ldszld,
Szkladdnyi Andrds és Hilbert Margit tanitvanya;

Végh David, az ELTE fizikus hallgatoja, aki a Fazekas Mihaly F&varosi Gyakorldé Gimnéaziumban érettségizett
mint Horvdth Gdbor tanitvanya.

Madsodik dijat és vele 5 ezer forintos pénzjutalmat nyertek:

Rozsonday Gerzson, a debreceni KLTE Gyakorlé Gimnéaziumanak 12. osztéalyos tanuloja, Kirsch Eva és Szegedi
Ervin tanitvanya;

Somogyi Gabor, a KLTE fizikus hallgatoja, aki a debreceni Téth Arpad Gimnéziumban érettségizett mint Bald
Péter tanitvanya;

Terpai Tamas, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimnazium 12. osztalyos tanuldja, Horvdth Gdbor tanitvanya.

Harmadik dijat és vele 4 ezer forintos pénzjutalmat nyertek:

Gulyas Nandor, a mezGkovacshizai Hunyadi Janos Gimnéazium 12. osztalyos tanuldja, Sallai Istvdin és Varga
Istvdn tanitvanya;

Hegediis Akos, a pécsi ciszterci Nagy Lajos Gimnézium 11. osztéalyos tanuldja, Orovica Mdrkné tanitvanya;

Kormos Marton, az ELTE fizikus hallgatoja, aki a debreceni KLTE Gyakorlé Gimnaziumban érettségizett mint
Szegedi Ervin és Farkas Jozsef tanitvanya;

Mathé Andras, a budapesti ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld6 Gimnézium 11. osztalyos tanuldja, Florik
Gydrgy tanitvanya;

Szoke Szilard-Zsigmond, a temesvari Miszaki Egyetem (Traian Vuia Politechnica) mérnok hallgatoja, aki a
temesvari Bartok Béla Liceumban érettségizett mint Tord T. Tibor és Benedek Istvan tanitvanya.

Dicséretet kaptak a verseny 11-18. helyezettjei:

Balint Imre, az ELTE fizikus hallgatoja, aki Szegeden, a JATE Ségvari Endre Gyakorlé6 Gimnaziumban érettsé-
gizett mint Homolya Ernd tanitvanya;

Csaszar Balazs, a BME mérnok-fizikus hallgatdja, aki a szombathelyi premontrei rendi Szent Norbert Gimnéazi-
umban érettségizett mint Heigl Istvan és Kovdcs Ldszlo tanitvanya;

Katona Gergely, a budapesti ELTE Trefort Agoston Gyakorléiskola 12. osztalyos tanuldja, Szérényi Zoltdin
tanitvanya;

Nagy Kalman, a budapesti Veres Péter Gimnézium 12. osztélyos tanuléja, Varga Mdria tanitvanya;



Pogany Adam, az ELTE fizikus hallgatoja, aki a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Gimnaziumban érettségizett
mint Horvdth Gdbor tanitvanya;

Racz Balazs, a budapesti Veres Péter Gimnéazium 12. osztalyos tanuldja, Varga Mdria tanitvanya;

To6th Balint, a Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Gimnazium 12. osztélyos tanuldja, Horvdth Gdbor és Dvordk
Cecilia tanitvanya;

To6th Gyula, a debreceni Téth Arpad Gimnazium 12. osztalyos tanuldja, Kovdcs Miklds tanitvanya.

Az iinnepélyes eredményhirdetésre a BME Fizikai Intézetében keriilt sor 1998. november 20-an.

A megjelent versenyzsket és tanaraikat a hazigazdak nevében Kertész Jdnos egyetemi tanar idvozolte, majd a
Versenybizottsag elnoke emlékezett meg a 100 évvel ezelGtti versenyrdl s annak nyerteseirsl. Az elsé dijat akkor Kdrmdn
Todor nyerte, akinek Beke Mand volt tanara a budapesti Mintagimnaziumban. A masodik dijas Grdffits Gdbor is a
budapesti mtiegyetemen szerzett mérndki diplomat, akarcsak Karman Tédor.

Ezutan a feladatok megoldasanak diszkusszidja kdvetkezett, amelyhez Hdrtlein Kdroly mutatott be érdekes ki-
sérleteket. A masodik feladathoz kapcsolodd mérést s ennek szamitogépes kiértékelését videdn tekinthették meg a
jelenlévak.

A dijakat az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat f6titkidra: Nagy Dénes Lajos és helyettese, a Versenybizottsig elndke
adta at, aki k6szonetet mondott a Nemzeti Tankonyvkiadonak és a TypoTeX Konyvkiadonak a felajanlott konyvutal-
vanyokért és konyvekeért.

A dijkiosztason megjelent Dolinszky Tamds is, aki 1939-ben nyert dijat a versenyen.

Radnai Gyula
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