A neutroncsillag nagy tomegi csillag magjanak Gsszeomlésaval keletkezik. Az Gsszeomlas szupernova-robbanést
okoz, amelynek kovetkeztében a csillag kiils6 burkéat szétrepiti az trbe. A mag anyaga egy igen tomor (atlagosan
100 billié gramm/cm?® stirtiségti), és minddssze néhanyszor 10 km atmeérdjd, szilard felszint égitestté esik Gssze, ez
a neutroncsillag. A neutroncsillagok tomege tipikusan 1,4 és 3 naptomeg kozé esik. A nagy tomegi, de nagyon kis
atmeérsji csillag felszinén (és a belsejében is) rendkiviil nagy a graviticios vonzas. Ennek hatasara, a nagy nyomas
kovetkeztében a csillag anyaganak protonjai és elektronjai neutronokké egyesiilnek.

A neutroncsillagok forgasa az egykori csillag perdiiletének megmaradésa miatt igen gyors. Magneses teriik nagyon
erds. A neutroncsillagok magneses tengelyiik mentén erételjes radiosugarzast bocsatanak ki. Ha a csillag forgastengelye
nem esik egybe a magneses tengellyel, akkor a radidhullam-cséva tgy s6por végig az drén, ahogy egy vilagitétorony
fénye a tengeren. A csillag ,felvillanasainak" sorozatit szabalyosan ismétl6ds, liktets radiojelekként érzékeljiik. Innét
szarmazik a neutroncsillagok masik elnevezése, a pulzdr. Egy atlagos pulzar forgasi periodusa joval 1 masodperc alatt
van, s méagneses tere 100 millié és 1 millidrd tesla kozé esik.

Az utobbi évek egyik legnagyobb szenzécioja szupererds mégneses térrel rendelkezd pulzarok felfedezése volt, ame-
lyeket 1 csillagtipusként soroltak be. A neviik: magnetdr (,méagnescsillag"). A magnetarok olyan lassan forgo neut-
roncsillagok, amelyek mégneses terének eréssége minden eddig ismert értéket feliilmul (elérheti a 80 milliard teslat).

Az elmélet szerint a magnetarok ,Jlégkorében" 1évé felforrésodott gazok heves gammasugérzast bocsajtanak ki. A
gammasugarzo égitestek egyik tipusat, az un. Lagy Gamma Ismétlsk (Soft Gamma Repeaters, SGRs) képezik. Ezek
miikodését magnetarokkal magyarazzak.

A magnetarok masik sajatos tulajdonsaga, hogy toltott részecskék kozel fénysebességi nyalabjait dobjak le ma-
gukrol. A kitorések nem tartanak tovabb néhany percnél, a toltott részecskék viszont — a magneses térrel kolesonhatva
— t6bb napig érzékelhets radiosugarzast bocsatanak ki.

A magnetarok felszinének anyaga kb. 10 milli6 K hémérsékletd, s igy allandé rontgensugarzast bocsajt ki. Hat
olyan rontgenpulzart ismeriink, amelyek jelentGsen kiilonboznek tarsaiktol (Anomalous X-ray Pulsars, AXPs). Forgasi
sebességiik kisebb a megszokottnél, mindegyikiik 6-10 masodperces periédusidével rendelkezik. Lehetséges, hogy ez
esetben is magnetarokkal van dolgunk.

Feltételezhets, hogy a pulzarok életiik folyaman sajatos atalakuldson mennek keresztiil. Ezen atalakulds sorén az
atlagos pulzarok viszonylag rovid id6 alatt lelassulnak, méagneses teriik feler6sodik, SGR majd AXP tipust magnetarra
vélnak, végiil forgasuk leall, s ezaltal szamunkra lathatatlanokka véalnak.

Mennyi a magnetarok szama a Galaxisban? Valoszintleg csak toredékiiket tudjuk észlelni, mivel forgasi sebessé-
giik gyorsan csokken. Eszerint a legtobb magnetiar ma méar inaktiv, halott égitest. A Tejutrendszerben 1-100 millié
képviselGjiik lehet. Azokban a szupernéva-maradvanyokban, ahol nem talalunk ,normaélis" pulzart, halott magnetarok
rejt6zhetnek, amelyek igen gyorsan keresztiilmentek az SGR, majd az AXP allapoton.

A jovében, érzékenyebb miiszerekkel, talan feltarhatjuk a ,halott pulzarok sirkertjét" is.

PULSARS - http://www.ast.cam.ac.uk/RG0/leaflets/pulsars/pulsars.html Rovid, lényegretord anyag a
pulzarokrol. Bevezetésnek nagyon jo.

Neutron Stars — http://zebu.uoregon.edu/ soper/NeutronStars/neutronstars.html Nagyon j6 és kdzérthets
bevezet§ anyag, szemléletes abrakkal.

Princeton Pulsar Group — http://pulsar.princeton.edu/ A Princeton Egyetem bdséges és latvanyos anyaga a
pulzarokrol, katalégussal, multimédia-elemekkel.

Akinek van ra lehetGsége, hallgassa meg néhany pulzar hangfelvételét:
http://pulsar.princeton.edu/pulsar/multimedia.shtml

Radio Pulsar Resources — http://pulsar.princeton.edu/rpr.shtml Radidpulzar linkek minden mennyiségben!

Black Holes and Neutron Stars — http://antwrp.gsfc.nasa.gov/htmltest/rjn_bht.html A fekete lyukak és
neutroncsillagok szimulaciéi, matematikai leirésai.

AXAF — http://snail.msfc.nasa.gov/AXAF/AXAF.html A jov6 nagy rontgentavcsovével még részletesebben
tarhatjuk fel a neutroncsillagok természetét.

Milliszekundumos réntgenpulzar — http://universe.gsfc.nasa.gov/new/news/1998/98-129.html Az els6 meg-
figyelt kisérdesillag egy szupergyors rontgenpulzéar tarsasagaban!

,Magnetar" discovery solves 19-year-old mystery —
http://science.msfc.nasa.gov/newhome/headlines/ast20may98_1.htm A magnetérok felfedezése — az els6 bizo-
nyitott kapcsolat egy SGR-rel.

Az el6z6 cikk magyar nyelvi forditasa:
http://supernova.akg.hu/hirek/szeptem/index.html#magnetar

Magnetars — http://www.magnetars.com/ A NASA {6 magnetar honlapja.

SGR and Magnetar web pages — http://solomon.as.utexas.edu/ duncan/magnetar.html Kiting 6sszefoglald
oldal a Lagy Gamma Ismétlék és a magnetarok témakorében, a felfedezések torténeti dsszefoglalojaval.

Cosmic Flasher Reveals All — http://www.nsf.gov/od/lpa/news/press/pr9858. htm Ujabb bizonyitékok a mag-
netarok mellett.

A legtjabb SGR -
http://science.msfc.nasa.gov/newhome/headlines/ast09Jul98_1.htm



Ujabb gammakitorés egy korabbi SGR-nél —
http://science.nasa.gov/newhome/headlines/ast29sep98_1.htm
Mindenkinek j6 kutatast kivanok! Irjatok meg, mirél szeretnétek informaciokat kapni a kovetkezs szamokban, vagy
kiildjetek nekem e-mailt (tsimon@supernova.akg.hu)!
Simon Tamés



