A mault havi szamunkban kozreadtuk az 1996. évi Téli Ankéton meghirdetett TOTO kérdéseit. A telitalalatos
szelvény: 1, —, =z 2, =z 1, z, 2, x, r, x, x, 2, 2.

Az egyik feladatot (a mésodikat!) sajnos hibas szamadatokkal tettiik kozzé, s igy a helyes megoldéas nem szerepelt a
felkinalt lehetGségek kozott. A szabalyos 12-sz0g belsejében ténylegesen 301 olyan pont van, amelyen legalabb két atlo
atmegy. (Szerencsére ezen feladat értékelése nélkiil is ugyanaz marad a nyertesek sorrendje, mint amilyen sorrendet az
Ankéton és a mult havi szamunkban kozzétettiink!)

Néhany megjegyzés a totdszelvényen szerepls ,triilkkosebb feladatok” megoldasarol.

3. Egy gomb feliiletén n (konkrétan n = 8) azonos elektromos toltési kicsiny golyocska szabadon mozoghat. Hogy
helyezkednek el a golyocskak stabil egyensulyi helyzetiikben? — ez volt a kérdés. Szimmetria-érzékiink azt sagja, hogy
a lehetd legszabélyosabb alakzat, tehat egy kocka csticspontjai jelolik ki a stabil egyensiilyi helyzetet. Erdekes modon
ez nem igaz! A rendszer energiajat csokkenthetjiik, ha a kocka egyik lapjat a kbzéppontja koriil 45°-kal elforgatjuk, s a
szemkozti laptol mért tavolsagat is megvaltoztatjuk egy kicsit. Ez a helyzet lesz a legkisebb energidju, tehat biztosan
stabil allapot, a kockarol pedig be lehet latni, hogy instabil egyensilynak felel meg.

4. Konnyen lathato, hogy az (1) és az (x) valasz nem helyes. Ha n = k2, akkor egy tetszdleges haromszog minden
oldalat k egyenld részre osztva megfelels felbontast kapunk. Ha n = k% +m? (ahol k, m > 0), akkor vegyiink egy olyan
derékszogl haromszoget, amelynek a befogoi k és m, és hizzuk meg az atfogdhoz tartozé magassagot. A kapott két
haromszog oldalait k, illetve m egyenld részre osztva elallithato a kivant felbontas. Ha n = 3k2, induljunk ki egy S
szabalyos haromszogbdl: ennek silyvonalai 6 egybevagd derékszogi haromszogre bontjak S-et, igy S fele 3 egybevagd
és vele hasonlé haromszogre oszthatod, azok pedig az elébbiek szerint tovabb bonthatok.

5. Kozismert, hogy az északi féltekén december 22-én a legrovidebb a nappal. Meglepd, hogy Budapesten a Nap nem
ekkor kel fel legkésgbb, hanem januar elején! Ennek az az oka, hogy a Fold ellipszispalyan, kicsit valtozo szogsebességgel
kering a Nap koriil, tehat a delelések idSpontja nem eshet minden nap ugyanakkorra. (A nap hosszat, a ,,24 6rat” nem
lenne célszerd honaprol honapra véltoztatgatni, ehelyett , atlag-napot” vezettek be.) A delelési id6pontoknak az ordk
altal mutatott id6hoz viszonyitott eltolédasa okozza azt, hogy a legrévidebb nap nem esik egybe sem a legkésGbbi
napfelkeltével, sem a legkorabbi napnyugtéaval.

7. Ha a pozitiv egész, akkor nincs pozitiv egészekbdl allo megoldas, tehat (1) biztosan hamis. Ha a = —2, akkor
minden olyan (x,,y,) pozitiv egész szampéar megoldas, ahol (3 — 2v/2)" = z,, — y, V2 (n pozitiv egész); igy (2) is
hamis, tehat csak (x) lehet helyes. (Megmutathato, hogy az egyenletnek végtelen sok pozitiv egész megoldasa van
minden olyan negativ a-ra, amely nem egy négyzetszam ellentettje.)

12. Egyetlen kérdéshol kitalalhatja. Tegyiik fel el6szor, hogy az x;-k pozitivak. Ekkor megfelel U = z1 + (z1 +x2)* +
oo (z1 + T2 + - + 290)?°. Ha ; negativ is lehet, akkor az U-ra megadott fenti képletben z; helyére (3z; + 1)-t
frunk.

13 + 1. A megadott szamsorozat (..., 7, 9, 12, ?, 24, 36, 56, 90, ...) az
A, = 242°-1 képlettel irhato le, s a kérddjel helyére az n — 0 hatarértéknek megfelel6 (nem egész) szam ,kivan-
kozik”. A feladatot a fizikusok a kovetkez6 modon is megkozelithetik. A megadott szamsorozatot mérési adatoknak
tekinthetik, melyekre szeretnének egy ,sima’ fiiggvényt illeszteni. A sorozat elemeinek gyors novekedési liteme azt
sejtteti, hogy érdemes log A,,-t n fiiggvényében abrazolni, s ekkor egy lassan valtozo, linearis, vagy ahhoz kozeli fligg-
vénnyel irhato le a keresett kapcsolat. Az interpolalo fiiggvény nem a 16-nak, nem is a 17-nek megfelel6 ponton halad
at, hanem valahol kozottiikk. A megadott formulanak megfelel§ hatarérték: 241In2 ~ 16,635 532.




