in 30°
1. Legyen a 30°-0s szoggel szemkozti oldal x hosszisagi. Ekkor szinusztétellel 14:10 = s%n 0% T =~ 4,86,
—x sin
14 —x = 9,14 egység. A 80°-o0s szoggel szemkozti oldal szintén szinusztétellel szamithato ki, y = 9,57 egység. A

haromszog teriilete T = 21, 87 teriiletegység, a haromszog koré irhaté kor sugara r = = = 4, 86 egység, a haromszog

T
beirt korének sugara o = — = 1,86 egység, ahol s a haromszog keriiletének a fele.
s

2. A feltétel szerint a; = 30, d = —3 és 8a, = S,_1, azaz

8(30 + (n— 1)(-3)) = " L 60+ (n—2)(=3)),

ahonnan n? —39n + 198 = 0, azaz n = 6 vagy n = 33.
Igy ag =30+ 5-(—3) =15 és ags = 30 4+ 32(—3) = —66.

3. A trapéz magassaga m = 4v/3sin60° = 6 egység. A C ponton at az AD-vel parhuzamos egyenes az AB egyenest
F pontban metszi. Legyen EB = x. A CEB héaromszdgben a koszinusztétel alkalmazéasaval 40 = 48 + 2% —2-4/3 -z -
cos60°, ahonnan 22 —4v3z+8 = 0, 11 = 2v/3 + 2, 25 = 2/3 -2 egység. A feltételeknek két trapéz felel meg, ezekben
(AB); =10+ 2V/3, (AB)s =6+ 2V/3 egyseég, igy a teriiletek: Ty = 54 + 6v/3, illetve Ty = 42 + 6V/3 teriiletegység.
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4. A maéasodik egyenletbdl y = —4z vagy © — y = —20. Ha y = —4x, akkor 2 T + i 3, azaz minden 0-t6l
x x

kiilonb6z6 x szam megoldés, tehat ekkor az © = ¢, y = —4¢, t € R\ {0} szamparok a megoldéasok.

/5 -20
Ha z — y = —20, akkor 2 —;0 + e 3, ahonnan x; = —4, o = —1, igy y1 = 16, y2 = 19. Ez a két szdmpar
— x

is megoldas. (Az (x1, y1) szampéar kozte van az el6bb kapott végtelen sok szampar kozott.)

x T — x x
5. A szinusztétel, majd a sin x —siny = 2 cos Y -sin Y és a sinz = 2sin 5 cos 5 azonossagok alkalmazasaval,
. B+~ -
felhasznalva, hogy cos 5 # 0, adodik, hogy
b—c _ sin 8 — sin~y _ 2008[}—‘57 -sinﬁ—;" _ 2005@ -sin@ _ sin 5;7
a sin o sin(8 + ) 2 cos B_erv - sin @ sin '8% '

(Az allitast geometriai dbra segitségével is igazolhatjuk.)

6. Az r = 4V/2 egység sugart korben a 8 egység hosszt hurok a kozépponttol d = 4 egység tavolsagra vannak.
(Ezért az = 0 egyenletii egyenes megoldés.) Minden olyan egyenes egyenlete, amely atmegy az origon, Az + By =0
alakban irhato (A% + B? > 0). A kor (4;8) kozéppontja a keresett egyenestél 4 egység tavolsagra van, tehat

|44+ 8B
VA B2

amib6l VA2 4+ B2 = |A+2B|, B(3B+4A)=0.
Ha B = 0, akkor A = 1 megfelel, igy = 0 a keresett egyenes, és a metszéspontok P;(0;4), P»(0;12).
Ha 3B 4+ 4A = 0, akkor A = 3, B = —4 megfelel, a keresett egyenes egyenlete 3z — 4y = 0, a metszéspontok
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P I P e .
3(575>7 2(575>

(A feladat sokféle modon, igy trigonometria alkalmazaséaval is egyszertien megoldhato. Hogyan?)

7. Alkalmazhatjuk a
4 1—cos2z\” 1 9
sin“ ¢ = | ———— 21(1—2cos2:10+cos 2x)

1+cos2z\> 1
cos4x=(f> ZZ(1+2cos2x+cos22:E), majd cos?2r = 1 —sin® 2z

azonossagokat. Rendezés utan a sin’ 2z — 2sin 2z — 2 — 2a = 0, azaz a (sin 2z — 1)> = 3 + 2a egyenletet kapjuk. Ennek

3 1
akkor van megoldasa, ha 0 < 3 4 2a < 4, azaz ha —5 <a< 3

3 1 3
Haa:—§,akkorsin2x=1,x=g—i—kw,kez, haa:§,akkorsin2x:—1,x=£+kw,kEZ.

8. Legyen x a P pont tavolsaga az e egyenestdl, ekkor 0 < & < 4v/2. Az ABP és a CDP héaromszdgek hasonlosaga
DC 442 42 —
folytan —— = i — 1z, azaz DC = 3V2- Q
W2 @ T



A szobanforgo két haromszog teriiletének Osszege

T(z) = % -3v2z + % - 3\/5(4\/1_ 9 _ 3\2/5 (2x+ %) — 24,

ahol 0 < 2 < 4v/2. Tudjuk, hogy ha A > 0 és B > 0, akkor A+ B > 2V AB, és az egyenlGség pontosan akkor teljesiil,
2 2 2

haA:B.Most2x+3—22~ 2x~3—:16és23::3—,ha3::4.
x x

x
. 3v?2
Igy T > T\/_ .16 — 24 = 24(/2 — 1). A legkisebb teriiletosszeg Tnin = 24(v/2 — 1) teriiletegység, és akkor a P pont

=14 (0 < 4 < 4V2) tavolsagra van az e egyenestél.
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